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1% Questao: Determine o o sinal z(t) cuja transformada de Fourier é dada por

F{z(t)} = wGa(w), Gup(w)=1u(w+wp/2) —u(w— wy/2)

F{Gs(t)} = 28a(w) = QSGILE“’), F{tGa(t)} = jQ%M = j2 <C°S(“’) - Seig‘*”) = 2ma(—w)
X(t)
~J (cos(—=t) sen(—t)\ j (sen(t) cos(t)\ 1 [exp(jt)—exp(—jt) exp(jt)+ exp(—jt)
W)—;( EE >—;<t—z—7>—ﬁ< 2 * jt )

2% Questao: a) Determine o valor maximo do intervalo 7' entre amostras para que o sinal x(t) seja
recuperado sem erro a partir do sinal amostrado x(kT), z(t) = Sa?(5t) sen(30t)

X(w) = %f{SaQ(&)}*]-"{sen(?)Ot)}, F{Sa(5t)} = £ Trizo(w), F{sen(301)} = %@-3@)-?5(%3@)

1
F{Sa2(5t)sen(30t)} = %jTrigo(w —30) — %jTrigo(w +30), wy =40 =278, T < o= %
b) Considere z(t) um sinal limitado em frequéncia cuja méxima frequéncia é 7/10 rad/s. Determine
a expressao da transformada de Fourier do filtro que recupera o sinal z(t) sem distorgao a partir de

+oo
za(t) = Y x(8k)p(t — k8) ¢
k=—oc0
s ) 8G(r/a) (W) .
(d/dt)=35(t+1)—65(t)+35(t—1)
Plu) = - (FOPTL =IO | g oxp(—j) — 2explio)
Jw Jw

Ou, como p(t) = (3t +1)G1(t +0.5) + (=3t + 1)G1(t — 0.5), tem-se F{G1(t)} = Sa(w/2)

F{C1(t40.5)} = Sa(w/2) exp(jew/2) = % F{G1(t-0.5)} = Sa(w/2) exp(—jw/2) = 1‘%;(_*7“)

F{tGy(t +0.5)} :J-% (exp(éc:) - 1) _ —eji(jw) ) eXp(‘Z;) .

Assim,

—exp(jw exp(jw) — 1 exp(jw) — 1 —exp(—jw 1 —exp(—jw 1 —exp(—jw
P(w):3< jI;(])_ p(iﬂ) >+ p(éw) _3< I;LJ)_ 52(J)>+ jr:u(J)

(-3explje) ~ Bexp(~ju) +6)  (~2explje) + 2exp(~jw)
w? Jw
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3% Questao: Determine a transformada (bilateral) de Laplace £{z(t)} e o dominio associado de exis-
téncia ), para o sinal z(t) = —9t* exp(2t)u(—t)

y(#t) = 2(—t) = —9 exp(—20)u(t) = Y(s) = % Re(s) > —2

X(s) = Y(—s) = (—;2432)5 — (32—12)5’ Re(—s) > 2 = , = Re(s) <2

4% Questao: Determine a resposta a rampa y,(t) (condigoes iniciais nulas) do sistema linear invariante
no tempo causal descrito pela equagao diferencial ¢ 4+ 6y + 5y = 20x

20
1= e+

( 20 > 1 4 (45 5 (1/5)
(s+1)(s+5)

2 82 s s+1 s+5
24 1
yr(t) = <4t -5 + 5exp(—t) — B exp(—5t))u(t)

X(s) =1/s

Yr(s) =

5% Questao: Considere o sistema linear invariante no tempo causal descrito pela equagao diferencial
§+6y+9y =4dexp(=3t), y(0)=5, y(0)=-18

a) Determine a solucao forcada yy(t)

b) Determine a solucao

¢) Determine uma equacdo diferencial homogénea e as condigdes iniciais que produzem a mesma
solugao do item b)

yr(t) = 2t%exp(—3t), y(t) = (2t — 3t +5) exp(—3t)

(p+3)°%y =0, y(0)=5, y(0)=—18, §(0) =67

62 Questao: a) Determine os pontos de equilibrio (71, 72) € R? do sistema abaixo para z = 0

2.}1 = — UQ(’Ul + 1)(’02 — 1) +3£C2
) :—(1)1+3)(1)2+2)—£C

(=3,0), (—=1,-2), (-3,1)

b) Para cada ponto de equilibrio, determine o jacobiano, isto é, o sistema linearizado (A e b) tais que
em torno dos pontos de equilibrio tenha-se

v=Av+br, veER

e avalie o comportamento (assintoticamente estavel, instdavel ou indeterminado) a partir da aproxima-
¢ao linear

- —1)2(?}2 — 1) —(1}1 + 1)(?}2 — 1) — ?)2(?}1 + 1) 6x
U_{—(vg—i-Q) —(v1+3) U
(=3,1): v= {_03 g] + {_OJ , indeterminado, autovalores puramente imaginarios

(=3,0): v = [_02 _02} + [_01] , instavel, um autovalor com parte real positiva

(-1,-2): 0= [_06 _02} n [_OJ , assint. estavel, autovalores com parte real negativa



