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1% Questao: Determine o valor da integral

I = /_+°° Sa2(t/2)x(t)dt, Flz(t)} = (1 — w?)Ga(w), Sa(z) = Ser;(x)

I= ]:{SaQ(t/Q)x(t)}‘w:O = %}"{SaQ(t/Z)} * ]:{x(t)}‘w:o = % (27 Trig(w)) * (1 — w?)Ga(w)
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2% Questao: a) Determine o valor maximo do intervalo 7' entre amostras para que o sinal x(t) seja
recuperado sem erro a partir do sinal amostrado x(kT)

x(t) = Sa’(t)Sa’(4t)

X(w) = %]—"{Saﬁ(t)} * f{Sa2(4t)}, F{Sa(t)} = nGa(w), f{Sa2(4t)} %Trilﬁ((&})

F{Sa’(t)} = <%> (1)5Ga(w) * Go(w) * Go(w) * Ga(w) * Ga(w)

Como a largura total da convolugao dos gates é igual a soma das larguras, tem-se
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b) Considere z(¢) um sinal limitado em frequéncia cuja méxima frequéncia é 7/4 rad/s. Determine a
expressao da transformada de Fourier do filtro que recupera o sinal z(¢) sem distor¢ao a partir de
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za(t) = Y x(3k)p(t — k3) \ 1 f
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Ou, como p(t) = (=t — 1)G1(t + 0.5) + tG1(t — 0.5), tem-se

(1)) = Sa(w/2),  F{Cu(t+0.5)} = Sa(w/2) exp(jw/2) = m(?%

F{G1(t = 0.5)} = Sa(w/2) exp(—jw/2) = 1—%;(—%))

FUG(t +05)) = j -2 <eXp(jw) - 1> _ —exp(jw) _ exp(jw) — 1

dw Jjw jw w2

Fa(t —09) = (LR L Zewli) - ea(i
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Assim,

Plw) = exp(jw) n exp(jw) =1  exp(jw) —1 n —exp(—jw) 1 —exp(—jw)
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32 Questao: Determine z(t) cuja transformada (bilateral) de Laplace é dada por

)
X(s) = G127 Re(s) < -2
Y(s) = X(—s) = (—Si2)3 = s :52)3, Re(—s) < —2 = Re(s) > 2

2 2
Y1) = 55 ep@ult) = alt) = y(~) = ~5 exp(~2t)u(~1)

4% Questao: Determine, para o sistema linear invariante no tempo dado por
g+29+2y=0, y(0) =2, y(0)=-5

a) A transformada (unilateral) de Laplace Y (s) = L{y(t)}
b) A solugao y(t) na forma de soma de parcelas reais

Vie) — sy(0) +9(0) +2y(0)  2s—1  2(s+1) -3
(s) = s2+ 25+ 2 C(s+HD2+1 0 (s+1)2+1 0 (s+1)241

= y(t) = exp(—t)(2cos(t) — 3 sen(t))u(t)

5% Questao: Considere o sistema linear invariante no tempo causal descrito pela equacao diferencial

(p—2)(p+3)y = —20exp(—3t), p=

a) Determine a solucao forcada yy(t)

b) Determine a solucao

¢) Determine uma equacdo diferencial homogénea e as condigdes iniciais que produzem a mesma
solugao do item b)

Sy =2, j(0) =23

ys(t) = 4texp(—3t)
y(t) = bexp(2t) — 3exp(—3t) + 4t exp(—3t)
(p+3)2%(p =2y =0="+4* —3p—18)y =0, y(0) =2, §(0) =23, §(0) = 31

62 Questao: a) Determine os pontos de equilibrio do sistema abaixo para x = 0
01 = (v1 — 2)(va +4) — bx = vive + 4v; — 2v9 — 8 — b
Uy = (v — 3)(v1 + 1) + 422 = vivg — 3v; + vy — 3 + 422
Pontos de equilibrio: (2,3), (—1,—4)

b) Para cada ponto de equilibrio, determine o jacobiano, isto é, o sistema linearizado (A e b) tais que
em torno dos pontos de equilibrio (01, v2) tenha-se 0 = Av + bx

v+ 4 v —2 . -5
A_|:’L)2—3 U1—|—1:|’ b_|:0:|
c¢) Analise o comportamento local em cada ponto de equilibrio

(2,3), A= [(7) g] , Instavel, autovalor com parte real positiva

(-1,-4), A= [_07 _03} , Instavel, autovalor com parte real positiva



