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12 Questao: Determine o valor da integral
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2% Questao: a) Determine o valor maximo do intervalo 7' entre amostras para que o sinal x(t) seja
recuperado sem erro a partir do sinal amostrado x(kT)

z(t) = (Sa?(10t) + Sa?(20t))Sa(15t)

X(w) = % (F{Sa®(10t)} = F{Sa(15t)} + F{Sa®(20¢t)} x F{Sa(15t)})

F{Sa(15t)} = é—gago(w), F{Sa2(108)} = %Tmo(w), F{Sa%(208)} = %Ttigo(w)
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b) Considere z(t) um sinal limitado em frequéncia cuja méxima frequéncia é 7/10 rad/s. Determine
a expressao da transformada de Fourier do filtro que recupera o sinal z(t) sem distorgao a partir de

400
za(t) = Y w(k6)p(t — k6), p(t) = (t+1)Ga(t+0.5) — Gi(t —0.5)
k=—o00
T =6, wo=2r/6=1/3, H(jw)= %ﬁ’}g@
_exp(jw) —1 | exp(—jw) —2
PLI==0Gor T~ Ju
Ou: FIC1(D)} = Sa(w/2), F{G1(t+0.5)} = Sa(w/2) exp(jw/2) — e}‘p(?%
F{G1(t — 0.5)} = Sa(w/2) exp(—jw/2) = 1_%;(_]'@
. d [exp(jw) =1\ —exp(jw) exp(jw)—1
F{G1(t+0.5)} = = ( - ) - o) _ exple

—exp(jw) _ exp(jw) =1 exp(jw) —1 1 — exp(—jw)
jw w? jw Jjw

F{t+1)G1(t+0.5) —G1(t — 0.5)} =

32 Questao: Determine a transformada inversa de Laplace £L71{X (s)} para

6 )
X(s) = G12p + GrOn Re(s) < —2
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Y(s)=X(—s) = Re(s) > 2

y(t) = (- 3t*exp(2t) + gtf* exp(t))u(t), x(t) =y(—t) = (- 3t*exp(—2t) — gt?’ exp(—t))u(—t)
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4% Questao: Considere o sistema linear

. -2 1 0

v = [_5 O}U—i_ [20} T, Y= [1 O]v
a) Determine a fungao de transferéncia H(s) = Y (s)/X(s)
b) Determine a resposta ao degrau (condigoes iniciais nulas) y,(t)

20 v 20 4 A(s+1) 2(2)
$2+2s+5’ uls) = s(s24+2s+5) s (s+1)2+22 (s+1)2422
Yu(t) = (4 — dexp(—t) cos(2t) — 2 exp(—t) sen(2t))u(t)

52 Questao: Considere o sistema linear invariante no tempo causal descrito pela equagao diferencial

H(s) =

p(p+ 1)y =4t +2exp(—t), p= e y(0) =10, 5(0) =0

a) Determine a solucao forcada y¢(t) b) Determine a solucao
¢) Determine uma equacao diferencial homogénea e as condigdes iniciais que produzem a mesma
solucao do item b)

yp(t) = 2t* — 4t — 2t exp(—t)

y(t) = 2t? — 4t — 2t exp(—t) + 16 — 6 exp(—t)
Plo+1)y=0=(p"+2"+p°)y=0, y(0)=10, §(0) =0, §(0) =2, ¥(0) =0, ¥(0) =2
6% Questao: a) Determine os pontos de equilibrio do sistema abaixo para x = 0

. 2 2 2

U1 = v7(v2 + 2) + 2z = vivy + 207 + 2z
.1 1(v: 2 ! ; ; , Pontos de equilibrio: (0,0), (5,—2)
U2 = (v1 — 5)vy — 3x = v1v; — bv; — 3z

b) Para cada ponto de equilibrio, determine o jacobiano, isto é, o sistema linearizado (A e b) tais que
em torno dos pontos de equilibrio (v1,72) tenha-se © = Av + bz

201 (v2 + 2) v? 2
A = 2 s b =
v5 209(vy — 5) -3
¢) Analise o comportamento local em cada ponto de equilibrio

(0,0), A= [8 8] , Estavel, autovalores nulos e blocos de Jordan de tamanho 1

(5,-2), A= [Z 205} , Instavel, autovalores +10,
7% Questao: Determine a forma de Jordan A e a matriz Q@ tal que A= Q 'AQ para
9 10 8 1 0 a d a
A=1[-1 7 0], AN=0N-8)?3 J=10 8 0|, Q=|-a a—d -a
0 0 8 0 0 8 0 f c

8% Questao: Determine a solucao y(t) para o sistema

"0 1 0 0 0 0 0 07 (1]

-6 -5 0 0 0 0 0 0 0

0 0 3 -21 0 0 0 0
1}:88g32_12(1)81},1}0—8,31:[10100000]2}

0 0 0 0 2 3 0 1 0

0 0 0 0 0 0 3 -2 0

0 0 0 0 0 0 2 3] 1]

2
y(t) = 3exp(—2t) — 2exp(—3t) — %exp(?ﬂf)sen(%)



