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12 Questao: Considere o sistema discreto definido pela relacao entrada-saida

+oo
yln] = Zk?kx[n — k]
k=0

a) Classifique o sistema quanto a: linearidade, BIBO estabilidade, e causalidade, justificando a res-
posta.

b) Determine a resposta a entrada z[n] = 2"

uln]

Computando a resposta ao impulso h[n| do sistema

hin] = Ji:.o k285[n — k] = n2™u[n]
k=0

verifica-se que

+oo +o0

y[n] = h[n] x z[n] = Z k2 ulk]zn — k] = Z k2Fz[n — k|
k=—o0 k=0

e portanto trata-se de sistema linear e invariante no tempo. Nao é BIBO-estéavel (a resposta ao impulso

nao ¢ absolutamente somével) e é causal (h[n] = 0 para n < 0). Para a entrada z[n] = 2"u[n| tem-se

n n = k n—k n . n(n + 1)
yln] = hlnjszln] = (n2"uln))*(2"un]) = Y k2Fulk]2" Fuln—k] = u[n]2 (Zk) =

k=—o00 k=0

2"u[n]

2% Questao: Para a sequéncia x[n] cuja transformada Z é dada por

1223 — 822 — 2

X@) =z 12!
+oo
determine: a) z[0] b) z[l] c¢) z[+o0] d) Zx[k‘]
k=0
+oo
z[0] =3, zl]=1, z[tod]=1, > afk] > +oc
k=0

3% Questao: A transformada Z da distribuicdo de probabilidade da variavel aleatéria discreta X é

dada por
— 222

£} = Y P =k = g 2] < 2
k

)(z—4)’

Determine: a) Pr{X =0} b)Pr{X =1} c¢) A média da varidvel X, isto é, E{X} = Z EPr{X =k}
k

Pr{X=0}=0, Pr{X=1}=2, &X}=, =

4% Questao: Determine, para a equacao a diferencas dada por
yln+2) —Tyln + 1]+ 12y[n] =0, y[0] =7, y[1] =24
a) Y (z) (considerando que a equagao foi multiplicada dos dois lados pelo degrau unitario u[n])

722 — 252 722 — 252 z z
22—=T7z+12  (2-3)(z—4) z—3 z—4

Y(z)=
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b) A solugao y[n]: y[n] = (4(3)" + 3(4)")un]
¢) A solugdo forcada y[n] da equagao considerando uma entrada z[n] = 3"*%: y¢[n] = —3n3"
d) A solugio da equagao considerando a entrada x[n] = 3"*2 e as condigoes iniciais y[0] = 7, y[1] = 24

y[n] = a3™ + 04" — 3n3", yln] = —5(3)" +12(4)" — 3n(3)"
52 Questao: Considere o sistema descrito pela relacao entrada-saida

1
y(t) = /0 Ba(t — B)dp

a) Determine a resposta ao impulso h(t) do sistema: h(t) = ¢(u(t) — u(t — 1)) = tG1(t — 0.5)
b) Classifique o sistema quanto & linearidade, variante ou invariante no tempo, causalidade e BIBO
estabilidade
Como y(t) = h(t) * z(t), tem-se: Sistema linear invariante no tempo, BIBO estédvel (h(t) é absoluta-
mente integravel) e causal (h(t) =0, t < 0)
c¢) Determine e esboce a resposta do sistema a entrada x(t) = G1(t — 0.5)
t? 1
y) =In(t) = Ln(t = 1), (1) = 5Git = 0.5) + jult = 1)

y(t) = §G1(t —0.5) + %u(t —1) - (t— 1)2

Gr(t—1.5) — %u(t _9)

i
6% Questao: Determine e esboce fungoes {g1(t), g2(t), g3(t)} ortogonais que gerem o mesmo espago
que as funcoes

filt) =Ga(t—1) , fo(t) =Gt —2) , f3(t) = Ga(t —3)

911 = Fit) , 0a(0) = o) — 501(1) = —5Calt — 05) + 5t — 15) + Gt — 2.5)

gg(t) = fg(t)—Ogl(t)—%gg = fg(t)—ggg(t) = %Gl(t—0.5)—%Gl(t—1.5)+%Gl(t—2.5)+G1(t—3.5)

72 Questao: a) Determine os coeficientes ¢j da série exponencial de Fourier de

+00
z(ty= 3 plt—k10) , p(t) = —tGi(t +0.5) — Gy(t - 0.5)
k=—00
27 ™ -1
b) Calcule ¢g: wy = -5 =55 = —0.05
1 1 1 — exp(jk2m/10) _ _
=10 k27 /10) — 1 —ik27w/10
%= 10 <jk:27r/10 ( ko0 exp(jk2m/10) — 1 + exp(—jk2m/10)

¢) Determine a poténcia média do sinal

1[0 L 1 [/t3\ [0 1 1 /1 4 2
— / t2dt+/ dt | = — — ‘ +t‘ = (Z4+1)=2 =2
10 \J o 10\\3/)1-17 ") " 10\3 30 15



