TA888A - FEEC - 1516 - Prof.: Pedro P1 (12.04.2016) 1

12 Questao: Considere o sistema discreto definido pela relacao entrada-saida

n+1

ylnl = 3 (n—k)alk]

k=n—2

a) Determine a resposta ao impulso h[n]| do sistema
b) Classifique o sistema quanto & BIBO estabilidade e causalidade, justificando a resposta.
c¢) Determine e esboce a resposta do sistema & entrada z[n] = d[n — 1] + 26[n — 2]

n+1 n+1 n—3
Y [ =fln=21+ fln—=1+fl)+ fln+1 = > fIK— Y fIK
k=n—2 k=—o0 k=—o0
n+1 n—3 +o0o
ynl= " (n—kazlk]l = > (n—kzlkl= > (n—k)x[k](u[n+1—k]—u[n—3—k])
k=—00 k=—00 k=—00

hin] = n(uln+1]—uln—3]) =n(dn+1]+6n]+dn—1]+d6n—2]) = —6[n+1]+d[n— 1]+ 26[n — 2]

y[n] = z[n] * h[n] = SLIT. O sistema é BIBO estével, pois a resposta ao impulso é absolutamente
somavel, e nao causal, pois hln] # 0 para n < 0.

y[n] = hln] * z[n] = (=0[n 4+ 1] + d[n — 1] + 25[n — 2]) * (6[n — 1] + 2d[n — 2])
= —d[n| — 20[n — 1] + §[n — 2] + 45[n — 3] + 46[n — 4]

2¢ Questao: Para a sequéncia z[n] = n?(1/4)"u[n], determine:

400
a) > k] b) Z{y[n] = z[-nl}, Q,
k=—00
z 2’2 z
+o0 Z2 .
> alk] = Z{n2<1/4>"u[n]}1zzl - % e
k=—00
_ —(42% 4 162
Y(z)=X(z"1 = ﬁ’ 2| < 4

3% Questao: As transformadas Z da distribuicdo de probabilidade das varidveis aleatdrias discretas
X e Y sao dadas por

-7 -3
X k _ _ Yy k _ _
E{z }—Zk:z PriX=k}=—, |s[<8, &{e }—Zk:z PriY =k} =— . |/ <4
Considerando W = X 4 2Y, determine:
a) E(z"} =) FPr{W=k}  b)Pr{W=0} ¢ Pr{W=1}
k

d) A média da varidvel W, isto é, E{W} = Z EPr{W =k}
k

E{zV} = £ = KV E{(2A)V) = <z_—78> <Z2__34> = (22 — 42)1(,2 —8)

Pr{W — 0} = 21/32, Pr{W =1} — (2?224) _ % E{W) = 17/21
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4% Questao: Considere a equagao a diferengas dada por
yln +2] = 5y[n + 1] + 6y[n] = z[n], y[0] =1, y[1] =5

a) Determine Y (z) para z[n] =0, b) Determine y[n] para z[n] =0
c¢) Determine a resposta ao impulso h[n] (condigdes iniciais nulas)

d) Determine a solucio forcada para a entrada x[n] = 2 x 37*!

e) Determine a solugao para x[n] = 2 x 31 y[0] = y[1] =0

f) Determine uma equagao a diferengas homogénea e as condigoes iniciais que produzem a mesma
solugao do item e)

_ 22y[0] + (y[] — 5y[o))= _ 2 _ 3z 2 _ (3(3)n n
o v(e) = SO B ) = () - 22l
1 1 1 2z 1 z 1 1., 1.,
¢) H(z) (z—2)(z—3) 67323 2z-2 h[n]—éé[n]—i—(g?) _52 >u[n]

d) ysln] = 2n(3)", e) y[n] = 6(2)"—6(3)"+2n3", f) (p—2)(p—3)*y[n] =0, y[0] = 0,y[1] = 0,y[2] =6

52 Questao: Considere o sistema descrito pela relacao entrada-saida

t+1
mw=[+x@@—mm

—1
a) Determine a resposta ao impulso A(t) do sistema

h(t) = —t(u(t + 1) —u(t — 1))

b) Classifique o sistema quanto & linearidade, variante ou invariante no tempo, causalidade e BIBO
estabilidade

Sistema linear invariante no tempo, BIBO estavel e nao causal.

c¢) Determine e esboce a resposta do sistema a entrada z(t) = u(t) — u(t — 2)

1 —¢2
2

y(t) =In(t) — In(t — 2), Znt) = Ga(t)

6% Questao: Determine os coeficientes a e b que minimizam o erro quadratico médio da representacao
do sinal z(t) em termos dos sinais g1 (t) e g2(t), isto é,

x(t) = ag1(t) + bga(t)
com os sinais dados por

a(t) = (* = 1)Ga(t — 1), gi(t)=Ga(t —1), ga(t) =tGa(t — 1)

B 833] m - [Qﬂ = a=-5/3, b=2

7% Questao: a) Determine os coeficientes ¢j da série exponencial de Fourier de

+oo
z(t)= > p(t—Fk10) , p(t) = —tGa(t + 1) + (2 — 1)Ga(t — 1)
k=—o00
b) Calcule ¢
T 2 1 — exp(j2km/5) + exp(—j2km/5) )
—_— =z = 2 2k 2
Wwo=p , =7t 5 Gk e < k5 + 2exp(j2km/5) +



