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12 Questao: Considere o sistema discreto definido pela relacao entrada-saida

—+00

yinl = S afn— ] <u[k 1] —ulk— 2])

k=—o0

a) Determine a resposta ao impulso h[n] do sistema

hin] = un + 1] — uln — 2] = §[n + 1] + d[n] + o[n — 1]

b) Classifique o sistema quanto & BIBO estabilidade e causalidade, justificando a resposta.

O sistema é BIBO estdvel, pois a resposta ao impulso é absolutamente somével, e ndo causal, pois
hin] # 0 para n < 0.

c¢) Determine e esboce a resposta do sistema & entrada z[n] = d[n] + 20[n — 1] + 3d[n — 2]
y[n] = h[n] * z[n] = (d[n + 1] + d[n] + d[n — 1]) % (6[n] + 26[n — 1] + 30[n — 2])
= d[n + 1] + 3d[n] + 656[n — 1] + 5d[n — 2] + 36[n — 3|

d) Determine a funcao de transferéncia H(z) do sistema

H(z):z<zi1>—z_2<zil>:z_1+1+z, z#0, z#x

e) Determine a solugao forcada para a entrada x[n] = 1

2% Questao: Considere a transformada Z de uma sequéncia z[n| dada por

2822 — 192 2822 — 19z
X(z) = 422 =5z +1 (z—1)(4z - 1)’ 21> 1
+o0
Determine: a) z[0] b) z[1] «¢) x[+oc] d) Z x[k]
k=—o00
+oo
20 =7, z[1] =4, al[+oo] =3, > xlk] - +oo
k=—o00

32 Questao: A transformada Z da distribuicdo de probabilidade de uma varidvel aleatdria discreta X
é dada por

17— 11z B 17— 11z
(42 —10)(3z —4) 1222 — 462 + 40

(=) FPr{X=k} = . 2] < 4/3
k

Determine: a) Pr{X =0} b)) Pr{X =1} c¢) A média da variavel, isto é, E{X} = Z EPr{X =k}

k
d) A transformada Z da distribui¢ao de probabilidade de uma varidvel aleatéria discreta W = —2X
17 —11 17x46 171 11
PriX=0}=—, PriX=1l}=—4+—F—=—, &{X}= EPr{X =k} =—
=0 = g PrlX= = g Tt = S = =k =
17 — 1122 1724 — 1122

Gol2) =X = (o @7 =1~ G- 1096 - 1)
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4% Questao: Considere a equagao a diferengas dada por
y[n + 2] +dy[n + 1] + dy[n] = z[n],  y[0] = 2,y[1] = -8
a) Determine Y (z) para xz[n] =0

22y[0] + 2y[1] + 42y[0] 222
Y(2) = 22442+ 4 - (2 +2)2

b) Determine y[n| para z[n] = 0: y[n| = 2(n + 1)(—2)"u[n|

¢) Determine a resposta ao impulso h[n] (condigdes iniciais nulas)

z) = ! =2z : n] = (n—1)(=2)"2un —
He = g =+ (i) = A= (- D20 a1
d) Determine a solugao forgada para a entrada z[n] = (—2)" "1 ys[n] = —(1/4)n?(—2)"

e) Determine a solugao para x[n] = (=2)"*1 y[0] =2 e y[1] = 1/2:
yln] =2(=2)" — 2n(-2)" — (1/4)n*(-2)"

f) Determine uma equagao a diferengas homogénea e as condigoes iniciais que produzem a mesma
solugao do item e)
(p+2)%] =0,  ylo] =2, y[t] =1/2, y2] = ~12

5% Questao: Considere o sistema descrito pela relagao

42
entrada-saida: y(t) :/ x(&)d¢
t—2

a) Determine a resposta ao impulso h(t) do sistema:

h(t) = (u(t +2) — u(t — 2))

b) Classifique o sistema quanto & linearidade, variante ou
invariante no tempo, causalidade e BIBO estabilidade: Sis-
tema linear invariante no tempo, BIBO estavel e nao causal.

¢) Determine e esboce a resposta do sistema & entrada
x(t) = —u(t + 1) + 2u(t) — u(t — 2)

y(t) = Zx(t + 2) - Zx(t - 2)

62 Questao: Determine os coeficientes a e b que minimizam o erro quadratico médio da representagao
do sinal z(t) em termos dos sinais g1 (t) e g2(t), isto é, x(t) ~ agi(t) + bga(t) com os sinais dados por

z(t) = (2t —t*)Ga(t — 1), qi(t) =Ga(t—1), go(t)=(1—1)Ga(t—1)
<@ >=2 <gs>=2/3, <gigo >=0, <xg >=4/3, < xgs >=0, a=2/3, b=0

7¢ Questao: Determine os coeficientes ¢; e o valor de ¢y da série exponencial de Fourier de

—+00

z(t)= > p(t—k5) , p(t)=(1—t)Gi(t —0.5)

2T 1 1 1 1
= =1/10 = - — | = (-1 —j2km /5
wo 5 , Co / y Ck 32]{:7{_/5 <5 + <j2]€7('/5> 5 ( + GXP( J 7T/ )))



