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12 Questao: A resposta ao impulso de um sistema linear discreto invariante no tempo é dada por
h[n] = u[n + 1] — u[n — 2], sendo u[n] a funcao degrau (u[n] =0, n < 0 e uln] = 1, n > 0, n inteiro).

a) Classifique o sistema quanto & BIBO estabilidade e causalidade, justificando a resposta.

O sistema é BIBO estdvel, pois a resposta ao impulso é absolutamente somével, e ndo causal, pois
hin] # 0 para n < 0.

b) Determine e esboce a resposta do sistema a entrada x[n] = 26[n + 1] + d[n] — d[n — 1]

y[n] = h[n| * z[n] = (0[n + 1] + d[n] + d[n — 1]) * (20[n + 1] + d[n] — d[n — 1))
= 26[n + 2] + 30[n + 1] + 24[n] — d[n — 2]

c¢) Determine a funcao de transferéncia H(z) do sistema

2 -1

H(z):zfl—l—l—i-z:%, 2#0, z# 00
Z_

2% Questao: Considere a transformada Z de uma sequéncia z[n] dada por

523 — 1622 + 362
(z—=2)%(z+4) '

X(2) = 2 < |z <4

a) Decomponha X (z) em fragdes parciais, ou seja, obtenha a, b e ¢ tais que

523 — 1622 + 362 z z z
X = = b
G =y oo e Teray

a=4, b=0, c=5

b) Determine x[n]

X(z) = 4(z —o) + 5(2 1) 2[n] = 4n(2)" u[n] — 5(—4)"u[-n — 1]

32 Questao: A distribuicao de probabilidade de uma varidvel aleatdria discreta X é

31 -7z 31 -7z

E{X) = FPr{X =k} = = 4

=7 Zk:z X =k = e 221t a0 IS
a) Determine ZPr{X:kz}zl

k

7

b) Determi édiade X =) kPr{X=Fk}=—
) Determine a média de Z r{ } 51

k

31 -7 18 x 31 139
Determi babilidades Pr{X =0} = = Pr{X=1}= — + — "~ _
c¢) Determine as probabilidades Pr{ } 0 r{ 1 0 + 107 200

4% Questao: Considere a equagao a diferencas dada por

yln + 2] — by[n + 1] + 6y[n] = z[n], y[0],y[1] dados
a) Determine Y'(z) em funcao de y[0] e y[1] quando z[n] =0
22y[0] + 2y([1] — 52y[0]

22 - 5246

b) Determine a resposta ao impulso h[n| (condigoes iniciais nulas)

Y(z) =
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1 1 2 1 1 1
H(Z):iz—_i Z/3 , nl = -
22—-5246 6 z—2 z-3 6 2 3

¢) Determine a solugao forgada para a entrada x[n] = 3""1: ys[n] = n3"
d) Determine a solugao para z[n] = 3", y[0] =0 e y[1] =1

y[n] = 2(2)" —2(3)" +n3"

e) Determine uma equagao a diferencas homogénea e as condigoes iniciais que produzem a mesma
solugao do item d)

(p® —8p* +21p— 8)y[n] = (p — 3)*(p—2)yln] =0,  y[0] =0,y[1] =1,y[2] =8

52 Questao: Considere o sistema descrito pela relacao entrada-saida
¢

y(t) = / £(€)(1 — exp(—(t — €))de

-1

a) Determine a resposta ao impulso do sistema h(t)
h(t) = (1 — exp(=t))(u(t) — u(t — 1))
b) Classifique o sistema quanto & linearidade, variante ou invariante no tempo, causalidade e BIBO

estabilidade
Sistema linear invariante no tempo, BIBO estavel e causal.

c¢) Determine e esboce a resposta do sistema a entrada x(t) = u(t) — u(t — 2), sendo u(t) a funcao
degrau (isto é, u(t) =0,t < 0ewu(t)=1,¢t > 0)

y(t) = o(t)  h(t) = Th(t) — Tult — 2)Tu(t)
Ty(t) = (u(t) — u(t - 1)) /0 (1 - oxp(—€))de + exp(—L)u(t — 1)

= (u(t) = u(t = D)€ + exp(=©)[_ +exp(~Dult ~ 1)

= (u(t)—u(t—1))(t+exp(—t)—1)+exp(—1)u(t—1) = (t+exp(—t)—1)G1(t—0.5) +exp(—1)u(t—1)

Tn(t —2) = (t + exp(—(t — 2)) — 3)G1(t — 2.5) + exp(—1)u(t — 3),

A figura ilustra y(t) = (t+exp(—t) —1)G1(t—0.5) — (t+exp(—(t—2)) —3)G1(t—2.5) +exp(—1)Ga(t —2)




