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12 Questao: Determine a integral

+00 +oo +oo
1= [ WP w0 = [ Zae-pas [ )P =2

—o0 —00 775 —o0
I
I=— Y (w)]2dw
2 J_

() = = v (), Y(w)= f{i} X (w) = jsinal(—w) X ()

Tt

1 [t

1
I |jsinal(—w) X (w)[2dw = =
T

:% .

22 Questao: Sabendo que a transformada de Fourier do sinal z(t) é tal que X (w) = 0 para |w| > 0.2,
determine:

a) O méaximo valor do intervalo de amostragem 7' > 0 para que o sinal possa ser recuperado sem
distor¢ao a partir de suas amostras

b) A expressao da transformada de Fourier do filtro que recupera o sinal z(t) sem distorgao a partir
de z,(t) dado por
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3% Questao: Determine a transformada inversa de Laplace X (s) de

95+ 3 55+ 3
(s) $2+3s—18 (s+6)(s—3)’ (s)

x(t) = 3exp(—6t)u(t) — 2exp(3t)u(—t)

42 Questao: Determine a integral

I= /+OO th(t)dt

—00

sendo h(t) a resposta ao impulso do sistema linear invariante no tempo descrito pela equacao diferencial

i+ 37+ by = 2%+ 2z
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5% Questao: a) Determine a solucao forcada y(t) da equacao diferencial

. d
po+Dyt) =t* . y(0)=9(0)=0 , p=—
b) Determine a solucao y(t) da equacao diferencial
2 . d
ple+1)y) =t , y(0)=90)=0, p=—

¢) Determine uma equacao diferencial homogénea e as condigdes iniciais que produzem a mesma
solugao do item b).

t3
yr(t) = 2t — 2 + 3

3

t
y(t) = =2+ 2exp(—t) + 2t — > + 3

p*(p+ 1)y(t) = 0,y(0) = §(0) = 0,3(0) = 0, ¥ (0) = 0,y (0) = 2

6% Questao: a) Determine os pontos de equilibrio do sistema nao linear dado pela equacao de estado
parax =0
1}1 = 21)11)2 — 2?}1 — 2?)2 + 5.%'2

Vg = v%v% — 21)%2}2 — 2v1v§ + 4dvive — 2

b) Determine o sistema linearizado v = Av 4 bz em torno de cada ponto de equilibrio para z =0

vivg = v +v2, viva(vivy —2v1 — 202 +4) =0, = (0,0), (2,2)

A= 21)2—2 2?}1—2 bh— 10z
- 2v1v% — 4vyvg — 22}% + 4vy 2v%v2 — 4vyv9 — 22}% +4v1 |’ I )

-2 =2 0 2 2 0
(0,0):A_[0 0],13—[_2], (2,2):%—[0 0]’1)_[_2}
7% Questao: Considere o sistema linear ¥ = Av com a matriz A dada por
-5 —6
S

a) Determine po(s) e p1(s) tais que (sI — A)~! = po(s)I + p1(s)A
b) Determine py(t) e p1(t) tais que exp(At) = po(t)L + p1(t)A

¢) Determine v(t) para v(0) = [1 1]/

3 2 1 1
p1(s) =

s+2 s+3’

s+2 s+3

po(s) =

po(t) = Bexp(~2t) — 2exp(=3t),  pi(t) = exp(—21) — exp(—31)
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B | —2exp(—2t) + 3exp(—3t) —6exp(—2t) + 6exp(—3t)| |1
v(t) = exp(At)v(0) = eXpIZ—2t) - exp(g?)t) 3explz—2t) - Qexplz—?)t) ] [1}

_ [—8 exp(—2t) + 9exp(—3t)}
4dexp(—2t) — 3exp(—3t)

8% Questao: a) Determine y,(t), i.e., a resposta ao degrau (condigoes iniciais nulas) do sistema linear
invariante no tempo dado por
v = o 6 v+ 0 x
1 0 1
Y= [1 1]2}—{— [1}3:
b) Determine o valor de regime de y,,(t), i.e., lim— o0 yu(t)

s2+6s5+5 5/6  3/2 —4/3
i  Yi(s) = /6 3/ /
s2+ 5546 s s+2  (s+3)

H(s) =

5 3 4
yu(t) = (6 + 3 exp(—2t) + -3 exp(—3t)> u(t), tEeroo yu(t) = g



