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1%¢ Questao: a) Classifique o sistema abaixo quanto as propriedades: linearidade, invariancia no
tempo, causalidade e BIBO estabilidade

+oo
y[n] = Z (n—k)p" Fzkluln — k], 0<p<1

k=—00

sendo y[n| a sequéncia de saida, x[n] a sequéncia de entrada, n e k inteiros.
Sistema linear, invariante no tempo, causal e BIBO estavel

b) Determine a resposta ao impulso do sistema, isto é, y[n] = h[n]| para quando x[n] = J[n]
h[n] = np™uln], yln] = hin] « z[n]

c¢) Determine a transformada Z da resposta ao impulso e o dominio de existéncia €y,

+oo
Z{hn)} = Y nlklzF, ze,
k=—oc0
Z{np"un]} = =

(z—p)*

|lz[ > p

2% Questao: Determine z[0], z[1] e x[+o0] para a sequéncia z[n| cuja transformada Z é dada por

X(2) 24023 — 17822 + 322 24023 — 17822 + 322 o] > 1
zZ) = — z _
2423 —2622+92—1  (22—1)(3z2—1)(42—1) ~ 2
41
z[0] =10, z[1] = oL x[oo] =0

3% Questao: A distribuicdo de probabilidade de uma variavel aleatdria discreta X é
12 12

(X = FpriX =k} = = 5/2
=7 Ek_:z HX =M= 5205 " 22— A <Y
: - 11
a) Determine a média de X = 1
12 12 x1
b) Determine as probabilidades Pr{X = 0} = % Pr{X=1} = %25 = 13—265

4% Questao: a) Determine a solugao forgada de
yln+2] = 3y[n + 1] +2y[n] = (0* = 3p+2)y[n] = (p — V(p—2yln] =1 , y[0] =1, y[l] =4
sendo py[n| = y[n + 1].

ysln]=bn, b=-1

b) Determine a solugao de

yln+2] =3yln+1]+2yln] =1, yl0] =1, y[l] =4

yln] = =3+4(2") —n

¢) Obtenha uma equacao a diferengas homogénea e as condigoes iniciais cuja solucao seja solugao da
equagao nao homogénea descrita no item b).

(p—1)%(p—2yln] = (p* —4p> +5p — 2)y[n] =0, y[0] = 1,y[1] = 4,y[2] =11
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52 Questao: A resposta ao impulso de um sistema linear invariante no tempo é dada por
h(t) = (1+t)G1(t+0.5) , Gi(t) =u(t+0.5) —u(t —0.5)
a) Classifique quanto a: causalidade e BIBO estabilidade.
Nao causal e BIBO-estavel
b) Determine e esboce a resposta do sistema para a entrada z(t) = G1(t — 0.5) = u(t) — u(t — 1)

y(t) = h(t)xaz(t) = Ip(t)—Ip(t—1) = (752 +t+ 1) G1(t+0.5)— ((t _21)2 +(t—1)+ ;) Gl(t—0.5)+%G1(t—o.5)

2 2

L I
05 1 15

t

6% Questao: Determine os coeficientes a e b que minimizam o erro quadratico médio da aproximacao

e(t) = (£ + 1)G1(t — 0.5) —(atGi(t — 0.5) +bG1(t — 0.5) )

y(t) 1 T2
<miwy > <wmwe >| |a| _ [<yx > 1/3 1/2) |a] _ [3/4
< Towy > < Tomwo >| |b|  |<ywe >|’ /2 1 b|  |4/3

i1 ] ] = ol

i <exp<j,w> 1 1) 1 exp(jw) + jw

7¢ Questao: Considere o sinal

pt) = (L+0GI(+05),  Plw) = — o "

a) Determine a expressao dos coeficientes da série exponencial de Fourier de

“+o00

z(t)= > p(t—k10)
k=—o00
2w P(kwo) 1 [(1—exp(jkn/5)+ jkn/5
T=10,wp= - = =, ¢ = = —
T Ty T T 10 ( (kn/5)2
1/2 1

leule ¢p = 12 = —
b) Calcule ¢ 10 = 30



