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12 Questao: Determine a transformada de Fourier de x(t) = exp(—t2/2)

+oo
Dica: / exp(—at?)dt = \/m/a , a>0

—00

Completando quadrados:

+00 +0oo
X(w)=F{z(t)} = / exp(—1%/2) exp(—jwt)dt = exp(—w2/2)/ exp(—0.5(t + jw)?)dt
+o00
X@) = exp(-?/2) [ exp(-0.5(8))d5 = exp(—w?/2)V2r

Solucao alternativa:

vt =exp(~2/2) = (t) = —tep(—2/) = —talt) > (W)XE) = e X(w)

X(0)

o X S X )
—/0 Bdp = / Bdﬁ = = In <m> =  X(w) = X(0)exp(—w?/2)
X(0) = /+OO exp(—t?/2)dt = V21 = X(w)=V2mexp(—w?/2)

22 Questao: Determine o valor da integral

I= /+OO Sa’(t)dt , Sa(zx) = sen(z)

oo T

I = /+OO Sad(wot/2)dt = }"{SaS(wot/Q)}‘

—00

= L (Fsaent/2))) « ({5 nt/2)

w=0
Computando F{Sa?(wot/2)}:
F{Sad (wot/2)} = % (F{Sa(wot/2)}) * (F{Sa(wot/2)})
= % <Z—ZTri2w0 (w)) * <Z—ZGNO (w)> = Z—gTrigwo (W) * Gy (w)

Computando Trigy, (w) * Gy, (w):

Tz () * G () = Tx (@), X(w) = Trinu () * (8w + wo/2) = 8w — wo/2))
resultando em
w/wo+3/2, —3wp/2 <w < —wp/2
X(w)=4¢ —2w/wy, —wo/2<w<wy
w/w0—3/2, w0/2<w<3w0/2

w? 3w uwg
)

Y 0 350/2 /2

2w0+2 + 3 wo/2 < w < —wp/
2

— 3

Ix(w)= w—t—l—%, —wp/2 < w < wo

2

w 3w 9wy

w0 P 3u0/2

S 5 + 3 wo/2 < w < 3wp/
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Portanto,

1 [2r 27 2 [Teo 4 (¢
I=— —wa>>l<<—TI‘i2 w> = — Ix(w)Trigy, (—w)dw = —

5 (B2l )+ a0 = e o= 7 |

7N

4 UJQ/Q 2 3 wo
== / (—i+1><—w+ﬂ>dw+/

wy \Jo wo wo 4 wo/2
A (4908 N 17wg\ 1157
N 192 384 ) 96wy

3
wo

w 1 w? 3w n
wo 2WQ 2

IX (W)Trigwo (—w)dw

A figura a seguir ilustra os sinais Trig,,, (w+wo/2)), Trisw, (w—wo/2)), X (w) (tracejado azul), Trig,, (w)

(roxo sélido) e Zx(w) (vermelho sélido) para wy = 1.

1 Vs
0.8 // \\ .|
06F // " |
04F // \\\ 1
02F /// % 1
0 ’ ! >
-0.2 \\ // ml
-0.4+ \\\ /// -
-0.6 \\\ /// -
-0.8} N /// g
-1 | | | \l// Il
-15 -1 -0.5 0 0.5 1 15
w
No exercicio, wy = 2,
Foo 1157
I= / Sad(t)dt = ——
oo 192
Para registro:
“+o0o
I, :/ Sa" (wot/2)dt
—00
n |1 ]2 3[4 ] 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 10
I 27 | 27 | 37w 47 | 1167 | 11w 5887 3027 259723 156197
" wo wo 2000 30.)0 96(4)0 10(,00 5760&)0 315&)0 286720(,00 181440.)0

3% Questao: Determine a transformada de Fourier de

x(t)

ot
244

t d 1
f{t2+4}_]%f{t2+4}

F{exp(—alt|]} = _2a .7-"{ 1 } = zeXp(—Q\uJ]) = g(exp(—Qw)u(w) + exp(2w)u(—w))

w? + a?’ t2+4 2
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f{L} = 72 (exp(~2w)u(w) + exp(2o)u(—w)) =

= ]g( — 2exp(—2w)u(w) + §(w) + 2exp(2w)u(—w) — §(—w)) = jm(exp(2w)u(—w) — exp(—2w)u(w))

4% Questao: Determine a transformada de Laplace do sinal z(¢) mostrado na figura abaixo.

z(t) =u(t)+ult—1) —u(t—2) —u(t—3), L{z(t)}= %(1 + exp(—s) — exp(—2s) — exp(—3s))

5% Questao: a) Determine a solugao forgada de
(P +p+1)y =z, x(t) = 10 exp(—t) cos(t)
b) Determine a solugao de
(P +p+1)y ==, x(t) = 10exp(—t)cos(t) , y(0) =0, y(0) =10

¢) Obtenha uma equagao diferencial homogénea e as condigoes iniciais cuja solugao seja solucao da
equacao diferencial ndo homogénea descrita no item b).

yf(t) = —10exp(—t) sen(t)

404/3
3

exp(—t/2) sen (?t) =

_ 2?):7/3 exp ((—1— j\/g)t/Q)

y(t) = —10exp(—t) sen(t) +

— _10exp(—t) sen(t) + Q%f exp ((—1 + jv/3)t/2)

(0 +20+ 2@ +p+1y=0,  (0)=0, §(0) =10, §(0) =0, ¥ (0) = ~20
6% Questao: Determine a resposta ao degrau (condigoes iniciais nulas) para o sistema
(P’ +4p+8)y ==
yu(t) = (— 1/8 exp(—2t) cos(2t) — 1/8 exp(—2t) sen(2t) + 1/8)u(t)

7% Questao: Determine os pontos de equilibrio e o comportamento qualitativo do sistema linearizado
(assintoticamente estdvel, estdvel ou instével) para o sistema em cada um dos pontos de equilibrio

@1 = 2?)1?}2 — V1 — vy , @2 = 1)1(1 — 1)1?}2)
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(1,1), [_1 _J, A2 =0,0 (Instavel)

8% Questao: Considere o sistema

v=Av+br , y=cv+dx
-2 -1 1
A:[l O] ,b:M ce=[1 0], d=1[0]
a) Determine a resposta a entrada nula para a condigao inicial v(0) = [1 1]/

Zen(t) = exp(—t) B _T_ 31;] y Yen(t) = exp(—t) — 2t exp(—t)

b) Determine a resposta ao estado inicial nulo para z(t) =1
Yein(t) = texp(—t)

¢) Determine um sistema homogéneo e as condicoes iniciais que produzam a mesma solugao do sistema
. /
acima para v(0) = [1 1] e z(t) =1

-2 -1
A=1]1

92 Questao: Determine pg e p; tais que

Tl 1
sen(A) = pol+ A, A= 3 [0 J

_3V3-—n 1
po = 6 ) P1—2

102 Questao: Mostre que se o sinal real x(t) é de duracao limitada, isto é,

entdo sua transformada de Fourier X (w) pode ser determinada de maneira tinica a partir das amostras
X (km/tyr) igualmente espacadas de intervalos 7/tyr, ou seja,

+oo
Xw)= Y X(kn/tar)Salwty — k) , Sa(x) = Sez(””)
k=—o00
+00 oo
Xaw) = > X(kr/ta)Salwty — k) = X(w) Y 8w — km/tar) * Sa(wty)
k=—0oc0

k=—00
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FUX(w)} = za(t) = 2ma(t) * f—1{< f 5w — kw/tM)> }f‘l{Sa(th)}

k=—00
Como
f{tﬂ f 6(t — k2t )} = f 8w —k7/tar) I{LG (t)} = Sa(wt )
T k=—o0 " k=—o0 T, 2tm 2
e x(t) = 0 para [t| >ty
+o00 1 400
Xa(t) = 2m(t) * (7M 3 6t - kth)) (2 Gor,, (t)) = 37 a(t — k2tar)Garyy () = (1)



