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Segunda Parte
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22 Questao: Encontre uma expressao analitica para a in-
versa da matriz A, escrita em termos das poténcias de A, 5) (1.0)
para

6) (1.0)

_| 21 7) (1.0)
A= [ -12 5 ]
8) (1.0)
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3% Questao: Determine exp(At) para

usando a forma de Jordan.

4% Questao: Considere o sistema de equagoes abaixo, no qual a é um parametro real.

ax + Yy + z = 1
T + ay + 2z =
r + y + az = -3

a) Mostre que para a = 1 o sistema nao possui solugao.

b) Determine o(s) valor(es) de a (ou os intervalos de valores) para que o sistema possua uma tdnica
solugao.

52 Questao: Considere uma matriz A € R™*" com autovalores \;, i = 1,...,n. Mostre que

Traco (4) = Z i
i=1

Obs.: Trago (M) = Zm“ (soma dos elementos da diagonal); Trago (AB) = Traco (BA)
i=1
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62 Questao: Considere um sistema linear descrito na forma de Jordan

t=Arx+Bu ; y=Cx
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C=|10 8 -8 0 80 3 0
1 0 0 10108

Determine os valores de 3 para os quais o sistema nao é controldvel nem observavel.

7% Questao: Determine um ganho de realimentacao de estados u = — Kz para o sistema abaixo de
maneira a alocar os autovalores de A — BK em —3 e —4

T = Az + Bu
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82 Questao: Considere o sistema abaixo

010 1
z=(0 0 1 |2+ ] 0 |u
0 00 0

yz[OOl}:c

a) O sistema é estdvel no sentido de Lyapunov? Justifique.
b) O sistema é assintoticamente estavel? Justifique.

c) O sistema é BIBO-estavel? Justifique.



