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1) (1.0
Nome: ... . e 2) (2.0)
RA: ................. 3) (1.0)
12 Questao: Classifique os sistemas lineares abaixo, des- 4) (15)
critos em termos das suas respostas ao impulso, quanto a
causalidade e BIBO estabilidade. 5) (1.5)
a) g(t) = exp(—[t[) 6) (1.0)
(1, —1<t<1 7) (1.0)
b)g(t)_{ 0, Jt>1
8) (1.0)
P2)

22 Questao: Obtenha as equagoes de estado para o circuito abaixo, na forma

t=Ax+DBu; y=Cx+Du ; x:[m} ’ u:[zl]
2

sendo a saida y a tens@o no resistor e uq(t), ug(t) fontes de tensao.

C
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— | 203
+ - T2
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) (%) Ton = []" wa(t)

3% Questao: Determine as fungoes de transferéncia

v
Ui(s)

]11(3)
para o circuito da Questao 2, considerando R = C = L = 1.

4% Questao: Considere o sistema linear descrito pelas equagoes de estado

[ 1),
t=1 5 4 |® K
y=[1 1]z
a) Determine a resposta a entrada nula ye, (t) para z(0) = [ 1 1 ]I

b) Determine a resposta ao impulso ys(¢) (condigoes iniciais nulas e u(t) igual a funcao impulso 6(¢))

c¢) Determine y(t) para a entrada u(t) = exp(—t), ¢ > 0, com condicoes iniciais nulas
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52 Questao: Considere o sistema linear descrito pela equagao dinamica

-1 0 0 1
T = 0 0 -3 |z+ |0 |u ; y:[l()()]x
0 0 O 0

a) O sistema é assintoticamente estavel?
b) O sistema é estavel no sentido de Lyapunov?

c¢) O sistema é BIBO estavel?

62 Questao: Considere o sistema linear variante no tempo descrito pela equagao

[0 o0
T=1 93 o0 |”

a) Obtenha uma matriz fundamental para o sistema

b) Obtenha a matriz de transicao de estados ®(t,%¢)

72 Questao: Determine k para que o sistema descrito pela funcao de transferéncia abaixo seja BIBO-
estavel.
1

H(s) —
(5) 35+ 583 +ks2+s+1

82 Questao: Usando a funcdo de Lyapunov v(z) = 22, determine o valor de a para que o sistema

i=—(3—a)’

seja assintoticamente estavel.



