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12 Questao: Considere o circuito abaixo, no qual as varié-
. < . - 1) (2.0
veis de estado sao z1 (corrente no indutor) e xo (tensao no
capacitor), u(t) é uma fonte de tensao e a saida y é a tensao 2) (2.0)
indicada no circuito. Considere R = 0.2 Q, C = 1/3 F e (2.
L=0.1H.
3) (2.0)
L R
T + R +
u(t) C = z B 4 5) (2.0)
P2)
a) Obtenha as equagoes de estado na forma
t=Ar+Bu ; y=Czx+Du com z2 { il }
2
- o Y(s)
b) Obtenha a fungao de transferéncia G(s) = 0(s)
s

1
c) Obtenha a resposta a entrada nula ye,, (), com a condigao inicial x(0) = [ ]

d) Obtenha a resposta ao impulso ys(t)

22 Questao: Considere o sistema

.| -3 -2 n 4
T=1 ] o |® N
Yy = [ 1 1 ]:E
a) O sistema é observéavel? Justifique.

b) Encontre, se possivel, uma transformagao de similaridade & = Pz que coloque o sistema na forma
canonica observavel (Z, é a parcela observével do estado, e Z5 é a parcela nao observével):
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c) Encontre, se possivel, uma equagao de estado de ordem menor que possua a mesma funcao de
transferéncia que o sistema original.
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3% Questao: Considere o sistema na forma candnica controlavel descrito por

a) O sistema é estavel no sentido de Lyapunov? Justifique.

o

) O sistema ¢é assintoticamente estével? Justifique.

c¢) O sistema é BIBO-estédvel? Justifique.

4% Questao: Determine os valores de k para que o sistema representado pela funcao de transferéncia
abaixo seja BIBO estével

1
$3+5s2+ (k—6)s+k

H(s) =

5% Questao: As questoes abaixo tratam exclusivamente de sistemas lineares invariantes no tempo.
Preencha com V (verdadeiro), F (falso) ou NC (ndo computar). Atencao: cada resposta errada anula
uma certa; respostas em branco nao serao computadas (equivalem a NC).

)

A BIBO estabilidade implica em estabilidade assintética.

<| |e
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A estabilidade assintética implica em BIBO estabilidade.

Para sistemas controldveis, a BIBO estabilidade implica em estabilidade assintética.

S

)

Sistemas com autovalores com parte real nao negativa sdo estaveis no sentido de Lyapunov.

—

Sistemas com autovalores distintos e parte real nao negativa sdo estdveis no sentido de

yapunov.

Sistemas com respostas ao impulso absolutamente integraveis sao BIBO estaveis.

—

Sistemas BIBO estaveis tém resposta ao impulso absolutamente integravel.

O sistema & = Ax é marginalmente estdavel ou estdvel no sentido de Lyapunov se e somente
se todos os autovalores tém parte real negativa.

O sistema & = Az é marginalmente estavel ou estavel no sentido de Lyapunov se e somente

i

se todos os autovalores tém parte real negativa ou nula, e os autovalores com parte real nula sao raizes
de multiplicidade 1 do polinémio minimo de A.

k)
se todos os autovalores tém parte real negativa ou nula, e os autovalores com parte real nula estao
associados a blocos de Jordan de ordem 2 ou maior.

O sistema & = Ax é marginalmente estavel ou estdvel no sentido de Lyapunov se e somente



