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Resolução da Equação de Estado

Sistema Linear Invariante no Tempo

v̇ = Av +bx

y = cv +dx

v ∈R
n
, x ∈ R, y ∈R, A ∈ R

n×n
, b ∈ R

n×1
, c ∈ R

1×n

Dados x(t) (entrada) e v(0) ∈ R
n×1 (condição inicial):

⇒ determine: v(t) (e y(t) = cv(t)+dx(t))
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Equação Homogênea

Equação diferencial (vetorial) homogênea de primeira ordem

v̇ = Av , v(0) ∈R
n

Pode ser transformado em equações diferenciais de ordem superior e
resolvido;

Pode ser resolvido por Laplace (e decomposição em frações parciais).

SLIT

A solução é a combinação linear dos modos próprios do sistema.
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Equação Homogênea

Laplace

sV (s)−v(0)=AV (s), sV (s)−AV (s)= v(0) ⇒ V (s)= (sI−A)−1v(0)

(sI −A)−1 =
1

det(sI −A)
Adj(sI −A) =

1

det(sI −A)

(

Co(sI −A)
)′

Modos próprios: dependem das ráızes de det(sI −A) = 0

Av = λv ⇒ (A−λ I )v = 0, v ∈ C
n×1

{

λ ∈ C autovalor
v 6= 0 autovetor

∆(λ ) = det(A−λ I ) = 0 (Equação Caracteŕıstica)
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Equação Homogênea

Solução

A solução v(t) é um vetor com elementos formados por combinações
lineares dos modos próprios do sistema.
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