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1% Questao: Determine, para o sistema linear invariante no tempo descrito pela equacao abaixo, a
solugao forcada yy[n| para a entrada z[n] =5+ ()", j=+v—-1

y[n + 2] + by[n] = z[n + 1]

H() = ooy uglnl = HOS + HGO) = 2 +2()"

2% Questao: Determine a sequéncia x[n] cuja transformada Z é dada por

X =7 iZQ)g, 2] <2
1y 8271 _ 23 ;
YO =X = g = iy = () 2

3
af (e SRR PSS
2 st = (73 Cyayadn = R
(n+1)n

72
o) = CFDOED gy = DRy 1= o4 1n(-1/27 ]

= afn] = y[-n] = (~n + Dn(~2)"u[-n]

3% Questao: Determine, para a sequéncia cuja transformada 7 é dada por

5(22 +2)(z — 5)(22 + 3)

2+ )-DE—1) A1

X(z) =

a) z[0] b) x[+o0]
z[0] =5/3, x[oc] = =50

42 Questao: A transformada Z da distribuicdo de probabilidade de uma varidvel aleatdria discreta X

¢é dada por
-5

X k
e} = 3 # Pl =) = X(:) =

Determine: a) Pr{X =1} b) £{X?} = Z E*Pr{X =k}
k

d 5 5

PriX=1=ZX0)| = T=oplm ~ 36
3 d\’ 52— 30 7
= k EPr{X =k} = <Za> () 1 < (z—6)3 ) =1 25

52 Questao: Determine: a) Y'(z), isto é, a transformada Z da solucao y[n|, n > 0, da equagao a

diferencas abaixo
yln+1] +2y[n] =6, y[0] =4

b) y[n] = Z7H{Y (2)}

Yiz) = zz—fQ - (Z—i-Q??z -1) N 22—52 + 22—21’ ylnl = (A=2)" + 2)uln]




EA616A - Andlise Linear de Sistemas - FEEC - 2524 - Profs.: Pedro/Cecilia PR2 (10.10.2024) 2

62 Questao: Determine a resposta ao impulso h[n], n > 0 (condigoes iniciais nulas) do sistema linear
discreto invariante no tempo descrito pela equagao a diferengas

y[n + 2] — y[n + 1] — 2y[n] = 5x[n]

H(z) = ( hln] = (=5/2)d[n]+((5/3)(=1)"+(5/6)(2)" ) u[n]

z+1)(z—2)

ou, alternativamente,

(= SO O _ (609, 92

z+1 Z2—2
= hn] = (= (5/3)(=1)" 7"+ (5/3)2)")uln — 1] = ((5/3)(=1)" + (5/6)(2)" )uln — 1]

7% Questao: Determine a solucao da equacao a diferencas

1] = 4 11=2, = = —2n+2n%+2
yln+1] =y[n] +4n, y[l] =2, yln] = 2n+2n° +

yyrln]

8% Questao: Determine, para a equacao a diferencas abaixo
yln+1] - yln) = 602, y[0] =5
a) A parcela forcada da solucao b) A solugao
y[n] =2n® = 3n2 +n+5

yyrn]

92 Questao: a) Determine os pontos de equilibrio (71, 72) € R? do sistema abaixo para z = 0
U1 :(’Ul + 4)(’02 + 1) + 5z
Vo :(’Ul + 3)(’02 + 2) — 3z
(_4’ _2)’ (_3’_1)

b) Para cada ponto de equilibrio, determine o jacobiano, isto é, o sistema linearizado (A e b) tais que
em torno dos pontos de equilibrio tenha-se

0=Av+bz, veR?
e avalie o comportamento (assintoticamente estavel, instdavel ou indeterminado) a partir da aproxima-
¢ao linear
b= vo+1 v1+4 vt ) .
T lue4+2 v +3 -3
. -1 0 5 . [ .
(—4,-2): v = 0 —1|? + | T assint. estdvel, autovalores ¢/ parte real negativa

(=3,—-1): v= [(1) (1)] v+ [_53] x, instavel, um autovalor ¢/ parte real positiva

10 Questao: Determine uma realizacao (A, b, c,d) para o sistema linear invariante no tempo descrito
pela equacao diferencial

d

(p* +2p° — 4p* 4+ 5p+ Dy(t) = (2p* + p® — 120> + 16p + D)z (t), p=
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0

A=10 o o 1| b=lgl> c=[26 -4 =3, d=[2]
1 -5 4 -2 1



