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1% Questao: Determine: a) A funcao de transferéncia do sistema
y[n +2] = 6y[n] = z[n +1]

b) A solugao forgada para a entrada x[n] = (5 + j)

ysln] = HW)(G +7) = —é(5 i) =-1-1

226 5

2% Questao: Determine a sequéncia x[n] cuja transformada Z é dada por

22 4+ 82 22 + 82
X(z) = - . 2< |z <4
(2) 2246248  (2+2)(2+4) 12
X(:) = o+ T2 g <4 = afn] = 3(=2)"uln] + 2(—4)"u[-n — 1]
z—z+2 L z z[n] = uln u[—n
+o0
3% Questao: Determine Z nd " "u[n]
n=—00
S watupe) = 2l = (L) gy =2 | =4
z=1 dz z=1 4(2 — 025)2 z=1 9

n=—oo

42 Questao: A transformada Z da distribuicdo de probabilidade de uma varidvel aleatéria discreta é

2z + 22
E{zx}:szPr{X:k}:m .|zl <2
k

a) Pr{X =1} N e 1
24z
Priw =1} = (d_> 32 2Pl 12

b) A média £{X} = kPr{X =k}

k

z 22
E{X}=> kPr{X=k} = (%%) 32(2%2)3 =1
k

52 Questao: Determine H(z), isto é, a transformada Z da resposta ao impulso (causal) h[n] do sistema
descrito pela equacao a diferencas

yln + 2] + 2y[n + 1] — 3y[n] = 10x[n + 2] + 22z[n + 1]
b) Determine h[n] = Z={H(2)} (condicdes iniciais nulas)

N(p) 1022 + 222 1022 + 22z
2 2

+2p—3 = (10p* + 22 , H(z) = —‘ = =

(p p = 3)yln] = (10p p)eln] (2) D(p)lp== 22+4+22-3 (2—1)(2+3)

H(z) = Z8_zl + 2253, hin] = (8+ 2(—3)n)u[n]
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62 Questao: a) Determine Y (z) = Z{y[n]u[n]}, isto é, a transformada Z da sequéncia y[n|u[n] solucao
para n > 0 da equacao a diferencas

yln + 2] + 4y[n + 1] + 4y[n] =0, y[0], y[1] dados
b) Determine y[n| para y[0] = 5, y[1] = —4

ZoO 4 el HAgl0] 97416 G2 Be e (g oyt g 5(-2)ufn)

Y(z) = (24 2)2 (2 +2)2 (z4+2)2 242

72 Questao: a) Determine a solugao forcada de

yln+2] —4yln+ 1]+ 3y[n] =n+1

1 1 1
ysln] = g(— 2n? — 4n) = —ZnQ —5n

b) Determine a solugao de

yn+2] —4yn+1]+3y[n]=n+1 , y[0]=1, y[1l]=1

1 1 1 3 5
y[n]=§<—2n2—4n+5+3"+1> =’ —gn+ 3o

8% Questao: Determine uma equacao a diferencas homogénea e as condigOes iniciais que produzem
como solucao a sequéncia
2
yln] = (n” +1)2"

D(p)=(p—2)°*, (p*—6p>+12p—8)y[n] =0, y[0] = 1,y[1] = 4,y[2] =20

92 Questao: a) Determine os pontos de equilibrio do sistema abaixo para x = 1
v=@w—-1)(w+2)(v+zx), veR

(1), (=2), (=1)

b) Para cada ponto de equilibrio, determine o jacobiano, isto é, o sistema linearizado (A e b) tais que
em torno dos pontos de equilibrio tenha-se

0= Av + bx
caracterizando o comportamento como instavel ou assintoticamente estavel em cada ponto
A=[30®+4v—1], b=[v*+v -2
(1) : A=1[6],b =[0] (inst.), (=2):A=1[3],b=1]0] (inst.), (—=1):A=[-2],b=[-2] (ass. est.)
10 Questao: Determine uma realizacao (A, b, c,d) para o sistema linear invariante no tempo descrito

pela equacao diferencial
Y + 3+ 4y + by = 107 + 94 + 8% + 6z

d
(p° +3p” + 4p + 5)y(t) = (10p° + 9p” + 8p + 6)a(t), p= —
0 1 0 0
A=[0 0 1|, b=|0|, c=[-44 =32 -21], d=[10]
-5 —4 -3 1



