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1% Questao:Determine a solugao forgada para a entrada z[n] = 1 + 2" do sistema linear discreto
invariante no tempo cuja resposta ao impulso é dada por

H(z) = (Z_f;)g, ysln] = LH(1) + H(2)2" = —g _on

22 Questao: Determine a sequéncia x[n] cuja transformada Z é dada por

42— 1122492 —42° — 1122+ 92
2349224242 4+20  (24+2)2(245)

X(z) 2 < |z| <5

5% —4z
X (z2) =
(2) (z+2)2+z—|—5’

= x[n] = 5n(—2)""tu[n] + 4(—5)"u[-n — 1]

2< |zl <4

3% Questao: Para a sequéncia x[n] = 10n8 "u[n], determine

+o0
> kxlk]
k=—o00
o (1/8)z 802 R B d [ —6402 — 80 720 720
XE) =100 g = (e & Rtk = (‘I) X, = (W) B Ve

42 Questao: A transformada Z da distribuicao de probabilidade de uma variavel aleatéria discreta X
¢é dada por

8 — 5z 8 — 5z
=) FPr{X =k} =X(2) = = 4
&= - X =M = XG) = s e, 6 @ o A <3

Determine:

a) Pr{X =0} =1/2 b) &{X} =) kPr{X =k}
k

d 8 — 5z
EXy =S kPr{X=k}=(22) "% | _5/3
X} Zk: HX =k} <zdz> 37 —16: 11601~/

52 Questao:Determine H(z), isto é, a transformada Z da resposta ao impulso (causal) h[n] do sistema
descrito pela equacao a diferencas

yln + 2] + 3y[n + 1] + 2y[n] = 4x[n + 2] + 7z[n + 1] + 62[n]
b) Determine h[n] = Z7{H(2)} (condicdes iniciais nulas)

N(p) 422 + 72+ 6 422 + 72+ 6
2 2

+3p+2 = (4p" +Tp+6)x[n|, H ‘

(p 3P Jyln] = (4p 7p +6)zn] (2) D(p) lp== 224+ 3242 (z+1)(z+2)

3z n 4z
z4+1 z4+2

hin] = 38[n] + (—3(—1)" + 4(—=2)")uln]
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62 Questao: a) Determine Y'(z), isto é, a transformada Z da solugao da equagao a diferencas abaixo
(v* +2p = 3)y[n] = yln + 2] + 2yn + 1] = 3yln] =0, y[0] =4, y[1] = 12
b) Determine a solucdo y[n] = Z7H{Y (2)}

422 4+ 202

M Py PN

yln] = (6(1)" —2(=3)")uln]

7¢ Questao: a) Determine a solugao forcada de

yln+2] —4yln+ 1]+ 3y[n] =n+1

1 1 1
yrln] = §(_ 2n? — 4n) = —ZnQ — 5"

b) Determine a solugao de

yln+2] —4dyln+ 1] +3y[n]=n+1 , yl0]=1, y[1] =1

1 1 1 3 5
y[n]=§<—2n2—4n+5+3"+1> :_Zn2_§n+§3n+§

8% Questao: Determine uma equacao a diferencas homogénea e as condicbes iniciais que produzem
como solucao a sequéncia
yln] = (n+1)(=1)" +n?

D(p) = (p+1)*(p—1)%, (P°—p"—20°+2p°+p—1)y[n] = 0, y[0] = L, y[1] = —1,y[2] = 7,y[3] = 5,y[4] = 21

9% Questao: a) Determine os pontos de equilibrio para = 0 do sistema dindmico nao linear descrito
por
v = v(v? —4) + 322

b) Avalie o comportamento (assintoticamente estavel ou instével) em torno de cada ponto de equilibrio
usando uma aproximagcao linear

Pontos de equilibrio: (v =0), (v =2), (v =—-2)

Aproximacao linear: v = [31}2 — 4] v

(v=0): 9= —4v (assint. estavel), (v = =£2):0 = 8v (instavel)
10 Questao: Determine uma realizacao (A, b, c,d) para o sistema linear invariante no tempo descrito
pela equacao diferencial

Y AU 5 — T+ Sy = 2% — 34 + ¢ — 14d + 18

d
(p* — 4p® +5p* — Tp + 8)y(t) = (2p* — 3p® + Tp* — 1dp + 18)x(t), p = -
0 1 0 0 0
00 1 0 0
A=10 0 o 1l v=1lol> ¢=[2 0 =3 5], d=[2]
8 7 -5 4 1



