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12 Questao: Determine os valores de a e b para os quais o sistema abaixo deixa de ser controlavel

.12 1 n a
V= 9 51) bx
a 2a+Db

b 5b—2a

22 Questao: Determine os autovalores associados aos modos observéaveis e nao observaveis, contro-
laveis e nao controldveis (justifique) para o sistema

det(Ctrb(A, b)) = det [ } = 2a*+3ab—b> =0=b=ua, b=2a

@:[_31 f]w[ll]x, y=[-1 2Jv, AN =A-2)(A-5)

Autovalores: 2 (nao observével e nao controldvel) e 5 (controlavel e observavel), pois

1 -2

1 -2 1 -2 1
My = , rank |—1 2 | =1 (nao observ.), rank =1 (n&@o contr.)
~1 2 L 1 2 -1
[—2 -2 - .
-2 =2 -2 -2 1
M5 = , rank |—1 —1| =2 (observ.), rank = 2 (contr.)
~1 -1 o -1 -1 1]

3% Questao: O sistema abaixo: a) E controldvel? b) E observavel? Justifique.

(2 0 0 0
v=13 5 1lv+ |2z, y=[0 1 0]v
1 -2 2 1
0 O 0 0 1 0
det(Ctrb(A,b)) =det [2 11 53 | =0 (Nao cont.) det(Obsv(A,c)) =det |3 5 1| =1 (Obs.)
1 -2 -26 22 23 7
42 Questao: Determine o ntimero de raizes do polinomio 315
D(p) com parte real positiva. 3713
D(p) =p° +p* +3p* + 3p” + 5p + 2 ¢ 3
(3e —3)/e 2
€_>O+ : (+7+7+7_7_7+)7 e—0": (+7+7_7_7_7+) (_2€2+96_9)/(36_3)
Duas trocas de sinal = duas raizes com parte real positiva 2
52 Questao: Determ'ine a sensibilidade do ga- X(s) Y (s)
nho DC (s = 0) do sistema em malha fechada H(s)
em funcao do parametro a, para a = 1
2s+5
H(s) = # —a
s2+as+2a
G(s) 25+ ba 0G a —a(s? + 20as + 4s + 25a2) —ba 5/7
S = _— o [ —
s2+3as+2a+5a2" da G  (2s+5a)(s?+3as+ 2a+ 5a2)ls=0  Ha + 2la=1
6% Questao: Determine o intervalo para k tal X(s) Y (s)

que o sistema em malha fechada mostrado na H(s)
figura seja BIBO estavel

$24+s+5
83

H(s) = . D(s) = $*+ks*+ks+5k , 5 <k —k
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7¢ Questao: O sistema linear invariante no tempo dado abaixo é
estéavel, assintoticamente estavel ou instavel? Justifique

O 1 0 0 0 0 0o 0 0 Estavel, pois possui autova-
-6 -5 0 O 0 0 O 0 0 lores com parte real negativa
o o0 o0 0 0 0 0 0 O ou autovalores com parte real
. o 0 0 -1 1 0 0 0 0 nula e nenhum bloco de Jor-
v=10 0 0 0 -10 0 0 0fv dan (ou modal de Jordan) de
00 0 0 0 0 =200 tamanho maior do que 1
0 0 0 O 0 2 0 0 0
0 0 0 O 0O 0 O 0 4
| 0 0 0 O 0 0 0 —4 0]

82 Questao: Certifique a estabilidade assintotica da origem e determine o dominio de estabilidade €2
(isto é, o conjunto no espaco de estados, em termos do parametro () utilizando a func¢ao de Lyapunov
Y(v) = v? para v = 2pv3 —v, B>0,vER

Pv) =0 >0,V R, (v) =2(26v — 1)v? <0, Q={v:v| < (28)7"/?}

9¢ Questao: Considere o sistema realimentado mostrado na figura com
4)(s —1)?
H(s) = (s ) —1) 5
(s+5+73)(s +5—j3)(s +2)(s = 7)
Esboce (nas folhas de papel almago) o lugar das raizes (eixo real e assintotas) para o sistema reali-
mentado, determinando o ponto de encontro das assintotas

™ =T

3 (P52 THT—1-144)/2=4/2=2

n=2,

10¢ Questao: No lugar das raizes da figura
(quatro polos em —6), determine o valor de k
no cruzamento com o eixo imaginario em +j6.

Cruzamento com o eixo imaginario em s = 0,
com valor

k= V72V72VT2V72 = 722 = 4 x 6% = 5184




