EAG616A - Analise Linear de Sistemas - FEEC - 2519 - Prof.: Pedro PC3 (21.11.2019) 1

12 Questao: Determine os valores de a e b para os quais o sistema abaixo deixa de ser controlavel

.11 3 4|
Ul P nE
a a+3b]

b 2

22 Questao: Determine os autovalores associados aos modos observaveis e nao observaveis, contro-
laveis e nao controldveis (justifique) para o sistema

det(Ctrb(A4,b)) = det [ =30 +ab=0=b=0, a=3b

Bl i]v—l—[_ll]x, y=[2 1o, AN =(—6)(A—8)

Autovalores: 6 (nao observével e nao controldvel) e 8 (controlavel e observavel), pois

4 2 - -
4 2 4 2 1
Mg = , rank |—4 —2| =1 (nao observ.), rank = 1 (nao contr.)
-4 -2 -4 -2 -1
2 1 - -
[ 2 2 - -
Mg = 22 , rank |—4 —4| =2 (observ.), rank 22 1 2 (contr.)
-4 —4 -4 —4 -1
2 1 : :
3% Questao: O sistema abaixo: a) E controldvel? b) E observavel? Justifique.
(3 2 5 0
b=10 5 —2{v+ 1|z, y=[0 4 2]v
01 2 1
0 7 42 [0 4 2
det (Ctrb(A4,b)) =det |1 3 9| =0 (Nao cont.) det (Obsv(A,c)) =det |0 22 —4 | =0 (Nao obs.)
1 3 9 10 106 —52
42 Questao: Determine o ntimero de raizes do polinomio 11715
D(p) com parte real positiva. 11311
414
D(p) = p° +p" +7p° + 3p” +5p + 1 ST
Todos os elementos da tabela sao positivos = nenhuma raiz 2
com parte real positiva 1
5% Questao: Determine a sensibilidade do ga- X(s) Y (s)
nho DC (s = 0) do sistema em malha fechada H(s)
em funcao do parametro a, para a = 1
a(s —2) 9
H(s)= ¥———"°"— —a
() s2 —2as — ba
G(s) a(s — 2) 0G a —52 + 2a3s — 4a3 —4a? 47
S = _— = = — — —
s2—2as—ba+a3(s—2)" 0a G s2—2as—>5a+a?(s—2)ls=0 2a%+5la=1
6% Questao: Determine o intervalo para k tal X(s) Y (s)
que o sistema em malha fechada mostrado na H(s)
figura seja BIBO estavel

82—8

T S+ T7s+ 10

H(s) D(s) = 83 4-ks®+(7—k)s+10 , 2 <k <5 —k
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7¢ Questao: O sistema linear invariante no tempo dado abaixo é
estavel, assintoticamente estavel ou instavel? Justifique

[0 1 0 0 0 0 0 07
-2 -3 0 0 0 0 0 O Assintoticamente estavel, pois
6o o0 -1 -2 1 0 0 O todos os autovalores possuem
o= 0 0 -1 0 1 0 0 v parte real negativa
0 0 0o -1 -2 1 0
0 0 2 -1 0 1
0 0
0 0

OO OO N

0
0 0 0 -1 -2
0 0 0 2 -—1]

82 Questao: Certifique a estabilidade assintotica da origem e determine o dominio de estabilidade €2
(isto é, o conjunto no espago de estados, em termos do parametro «) utilizando a fungao de Lyapunov
¥(v) = v? para v = v(5av? —1/a), a>0,v€R

Y) =02 >0,YweR, ) =206av?—1/a)? <0, Q= {v:v| < %}
a

92 Questao: Considere o sistema realimentado mostrado na figura com

(s +4)°
(s+10)(s + 3)(s + 2)(s — 4)

H(s) =

Esboce (nas folhas de papel almago) o lugar das raizes (eixo real e assintotas) para o sistema reali-
mentado, determinando o ponto de encontro das assintotas

n=3, %w%ﬂ (4+4+4-10-3-2—(—4—4—-4))/3=9/3=3

10¢ Questao: No lugar das raizes da figura
(trés polos em —6, —6 e 2; zero em —4), de-
termine o valor de k£ no cruzamento com o eixo
imaginario.

Cruzamento com o eixo imaginario em s = 0,
o627
| — 4] 4

com valor k =




