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12 Questao: Determine a solucao forcada do sistema linear invariante no tempo descrito pela fungao
de transferéncia H(s) com

. 2, |lw| <10
Gl ={ 5 1

para a entrada z(t) = 10 cos?(t)

z(t) = 10cos?(t) = 5+ 5cos(2t) , yp(t) = 10 + 10 cos(2t — 2)

22 Questao: Determine os valores de v para os quais o sistema abaixo deixa de ser controldvel

1 01
v=|(0 1 1|v+
2 01

N O 2
8

v oy+2 3y+4
Ctrb(A4,b) = [b Ab A% = |0 2 2v+4+4| = Nao controlavel para det(Ctrb(A,b)) =0
2 2v4+2 4v+6

det(Ctrb(4,0)) =8y = 47> =0 = 7=10,+V2,-V2

3% Questao: Assinale “F” (falso) ou “V” (verdadeiro) para as afirmagoes abaixo sobre o sistema linear
invariante no tempo dado por

1 10 1
v=|0 1 0|lv+ |[af=x

0 0 2 B
y:[’y 1 (5}1}

F O sistema é controlavel e observavel para quaisquer a, 3, v e d
V O sistema é controlavel para a £ 0e 8 #£ 0

V O sistema ¢é observéavel para v # 0 e d # 0

F O sistema é observavel para § # 0 e v qualquer

F O sistema é controldvel para § # 0 e a qualquer
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4% Questao: Determine a sensibilidade do ga- X(s) H(s) Y(s)
nho DC (s = 0) do sistema em malha fechada
em funcao do parametro a, para a = 10
2, 2
s +a
H(s)= > 1%
(5) $2+2s+a -5
G(s) 52 +a? 0G a a((2a — 1)s* + 4as + a?) 1 1
S) = _— = — e gp—
6s24+2s+a+5a2’ da G (s2+4a?)(6s®+2s+a+5a?)ls=0 14 bala=10 51
W(s)
5% Questao: Em relacdo & configuracio mos- X(s) i Y(s)
trada ao lado, considerando que o sistema em C(s) H(s)
malha fechada é estdvel, assinale “F” (falso) ou

“V” (verdadeiro):

-1

V Com entrada rampa e W (s) nulo, para que o erro em regime seja nulo é preciso que C(s)H(s)

apresente pelo menos dois pdlos na origem

F Para rejeitar perturbagoes w(t) do tipo rampa é preciso que C(s)H(s) apresente pelo menos um

pdélo na origem

V Com entrada rampa, para que o erro em regime seja nulo e o sistema rejeite perturbagoes w(t) do

tipo rampa é preciso que C'(s)H (s) apresente pelo menos dois p6los na origem

F Se C(s)H (s) apresenta dois pdlos na origem, entao o erro em regime ¢ nulo para W (s) = 0 e entradas

do tipo degrau, rampa ou parabola

F Se C(s)H(s) apresenta trés pdlos na origem, o sistema rejeita perturbagdes w(t) do tipo degrau,

rampa e parabola mas pode apresentar erro em regime para entrada do tipo parabola

62 Questao: Determine o intervalo para k tal X(s) Y(s)
: Hi(s)
que o sistema em malha fechada mostrado na
figura seja BIBO estavel
s —s
Hs)=—F%———
() = 165 + 12 —k

D(s) =45 + ks* + (16 — k)s +12 , 4<k <12

7% Questao: Usando como fungio de Lyapunov 1 (v) = v?

do sistema nao linear dado por

0= —20°

¢ assintoticamente estavel.

Y(0)=0, Y)>0,Yo#£0 , P(v)=200=—45 <0,Vu#£0, $(0)=0

, mostre que o ponto de equilibrio v = 0
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8% Questao: Conclua (com justificativa) sobre
a estabilidade assintética do sistema linear inva-

riante no tempo ¥ = Aw, sabendo que a equacao 9 _9 9
de Lyapunov P—=1|-9 4 _9
2 =2 2

AP+ PA=-1
produziu como solugao tinica a matriz P ao lado.

Menores principais lideres: 2, 4 e 0 = sistema nao é assintoticamente estavel

- X(s) Y(s)
9% Questao: Considere o sistema realimentado H(s)
mostrado na figura com
s2—6s+8 (s—2)(s—4)
H(s) = 5 =
s2+6s+8 (s+2)(s+4) g

a) Esboce (nas folhas de papel almago) o lugar das raizes para o sistema realimentado
b) Determine os pontos de cruzamento no eixo imaginario 4+/8

c¢) Determine o valor de k nos pontos de cruzamento com o eixo imaginério k = 1

Root Locus

Imaginary Axis

10%¢ Questao: Considere o sistema realimen- H(s)
tado mostrado na figura com

s*+4s—12 (s —2)(s+6)

H(s) = _
&)= T8  Gr2-2)612+%)

a) Esboce (nas folhas de papel almago) o lugar das raizes para o sistema realimentado
b) Determine o ponto de cruzamento no eixo real —2

c¢) Determine o valor de k no ponto de cruzamento com o eixo real k =1/4



EA616 - FEEC - 2s11 - Prof.: Pedro PC3 (22.11.2011) 4

Imaginary Axis




