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1% Questao: Determine a solugao forgada (i.e. regime permanente) do sistema descrito pela fungao
de transferéncia H(s) abaixo quando a entrada é dada por x(t) = 100 cos(5t) + 100 sen(2t)

242541

H p—
)= S5 18s 11

H(j5) = 0.173 exp(—j0.996) , H(j2) = 0.243 exp(—j0.529)
yf(t) = 17.3 cos(5t — 0.996) + 24.3sen(2t — 0.529) = 17.3 cos(5t — 57°) 4 24.3sen(2t — 30.3°)
= (4.70—47.26) exp(j5t)+(4.70+;7.26) exp(—75t)+(—6.12—310.5) exp(j2t)+(—6.124510.5) exp(—;2t)

2% Questao: a) Determine a fungao de transferéncia H(s) = Y (s)/X(s) do sistema descrito pelas
equacoes
V] = —dvg+Tx, Vg =v; —2v9 — 3T, Yy =102

—35s+7 2 B (s+1)
s24+25+5  (s+1)2+4 (s+1)2+4

H(s) =

b) Determine a resposta causal ao impulso h(t) = L71{H(s)} (condicdes iniciais nulas)

h(t) = exp(—t)(5sen(2t) — 3 cos(2t))u(t)
= ((—1.5—j2.5) exp((—1 + j2)t) + (—1.5 + j2.5) exp((—1 — j2)t)) u(t)

3% Questao: Determine Y (s) para o sistema descrito pela equacao diferencial

j+4y+3y=0, y(0)=0, y(1)=1

u(®) = " exp(-tu(t) - 2 exp(-st)u(t)
2 1 6.29 3.145 3.145
Y6) = (i) GTHETT = GTHTD - i1 553
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4% Questao: a) Esboce as assintotas de fase (em graus) do sistema linear invariante no tempo de
fase minima (pdlos e zeros com parte real negativa) cujo diagrama assintético de médulo (em dB) é

mostrado abaixo.
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b) Determine a fungao de transferéncia H(s) do sistema

108(s + 1)

100(s + 1)

H(s) =

(s 4+ 10)(s + 100)(s + 1000)

(s/10 +1)(s/100 + 1)(s/1000 + 1)
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5% Questao: a) Esboce as assintotas do médulo (diagrama de Bode em escala logaritmica) do sistema
linear invariante no tempo descrito pela funcao de transferéncia
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H(s) = =55 1000)
60 T T T T T
ook i
_aok i
_60 L N | | N | L N | L N | L N
10" 10° 10" 1(22 10° 10" 10°

b) Esboce as assintotas da fase (diagrama de Bode em graus) do sistema.
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X(s) st+1 Y (s)
62 Questao: Determine o valor de p € R — P 2 15516
para que o sistema da figura ao lado apre-
sente, em regime permanente, erro nulo para
entrada degrau, isto é, quando X (s) = 1/s. »
Y (s) p(s+1) . . 1 p
X(s) Gls) = (s245s+6)+10(s+ 1)’ ti}?ooy(t) B il—%SG(S)g =G0 = 16 L= p=10

Determine a entrada z(t) sabendo que y¢(t) = (3/2)exp(—t)cos(t) é a solucao forcada da equacao
diferencial J
(* +4p+ y(t) =2(t) , p=—

x(t) = —3exp(—t)sen(t)

82 Questao: a) Determine a solugao forcada da equagao

(b + 4)y(t) = cos(2t)

yp(t) = %t sen(2t)

b) Determine a solucao da equagao para as condigoes iniciais y(0) = 0, (0) =1
1
y(t) = Z(t + 2)sen(2t)
9% Questao: a) Determine Y (z) = Z{y[n|u[n]} para a equagao a diferengas

yln+2] —5yln+1]+6y[n] =0 , yl0]=1y[1]=1

b) Determine y[n] = Z71{Y (2)}

22— 4z

IR T

, yln] = (2(2") = 3")uln]

102 Questao: a) Determine a solucao forgada da equagao a diferencas

y[n + 1] — 2y[n] = n2"

1 1 1 1
ysln] = 2D (n? —n) = —ZnZ” + Zn22" = —Zn2” + ZnQZ”

b) Determine a solucao da equagao a diferencas acima para y[0] =1

1 1



