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1¢ Questdo: Determine a solucdo forcada (regime permanente) para a entrada z(t) = cos?(t) do
sistema descrito pela funcao de transferéncia

s+5

H(s) = ——F7—
() $2+2s+1

1 2t
Solugao: x(t) = +C;S()

ur( = GO | 1AG2)

cos(3t + LH(52)) = 2.5 4 0.539 cos(2t — 1.83)

2% Questao: a) Determine os quatro pontos de equilibrio do sistema

. 1 1 . 1 1
vlziv%—ivg , U2:§U%+§U%_1

b) Determine os modos préprios associados ao sistema linearizado em um dos pontos de equilibrio

SO]ugéO: (1’1)7(_17_1)7(1?_1)7(_171) ) U= |:Ul U2:|
V1 U2

-1 - . exp(t) cos(t)
(171)7 |:1 1:| 7)‘1,2_1:l:j7 <

) ~ 453 + 55246 7
3% Questao: Complete o desenho para que a realizacao represente H(s) = 23 1 sj ++28i_+3

0 1 0 0
Solugdo: fB3=4, N(p)=p°~2p-5, A=[0 0 1| ,b=10|, c=[-5 -2 1], d=[4]
-3 -2 -1 1
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4 1 -2 -5
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4% Questao: Determine exp(At) para
4 -4 - - 142t —4t
A= [1 0 ] Solugao: exp(At) = exp(2t) [ ; 1 Qt}
5% Questao: Determine py(s) e pi(s) tais que (sI — A)™F = po(s)I +p1(s)A , A= [le ]
Solugao:
o L2 s 5 1
PO = T T s—22  (s—22 M (s —2)2
Solucao:
6% Questao: Determine A3 sabendo que AQ = QA
com S Jroa][va 0 07t o0
101 a 0 0 Az=10 1 1| |0 Vb 0] |0 1
O=101 1| , A=lo b 0 0010 0 el oo
0 01 0 0 ¢
do a. b . . . va 0 e—+/a
sendo a, b e ¢ nlimeros reais positivos. |0 Vb ve-vh
0 0 e

7% Questao: a) Determine a funcdo de transferéncia do sistema abaixo.

D— |
(8] [9]

b) Sabendo que um dos autovalores é igual a 1, determine uma matriz @ que diagonaliza A, isto é,

determine Q tal que AQ = QA com A diagonal

Solugao:

25 —2s% 4 315 — 4 105> 4+ 9s 4 8

H(s)

652+ 11s—6  s5— 652+ 115 —6

0 0

+2, A= (1 0

0 1

-3
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82 Questao: Determine A e Q tais que AQ = QA, 8 26 -—18 5
com A na forma de Jordan, para A= -1 -1 —1| , A(\)=(A-2)
0 1 -1
Solucao:
2 10 10 6
A=10 2 1|, @Q@Q=|-3 -1 0| , tem outras...
0 0 2 -1 0 O

9¢ Questao: Determine os blocos de Jordan da forma de Jordan de uma matriz A € R2X12 auto-
valores A = 2 com multiplicidade algébrica 7 e A = 3 com multiplicidade algébrica 5. As matrizes
My =A—21 e M3 = A — 3l possuem as seguintes dimensoes dos espagos nulos (denotados v(-)):

v(My) =4, v(M2) =6, v(M3) =7, v(My) =17
v(M3) =2, v(M2) =3, v(M3) =4, v(M}) =5, v(M) =5

Solucao:
diag(J1(2), J1(2), J2(2), J3(2), J1(3), J4(3))

102 Questao: Determine um sistema autéonomo descrito por varidveis de estado (A, ¢) e a condigao
inicial 9(0) cuja saida é igual & do sistema

0= [_04 _14]v+ mw y=1[2 3Ju+Se, 2(t) =10texp(=2) , v(0)= E]

Solugao:
0 1 1 0 4
- -4 -4 1 0 ~ s 5
A= 0 0 -9 1 , é=1[2 3 5 0 , 90)= 0
0 0 0 2 10



