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1¢ Questao: Determine a solugao forcada y¢(t) para a entrada x(t) = j+5 do sistema linear invariante
no tempo cuja fungao de transferéncia é dada por

2s+1

H(s)= -T2
(5) s24+55+6

2% Questao: Determine a transformada de Laplace (bilateral) e o dominio de existéncia €, para o
sinal
z(t) = t3 exp(2t)u(—t)

y(t) = x(—t) = —t3exp(—=2t)u(t), Y(s)= —ﬁ, QQ, = Re(s) > -2
6 6

(—s+2)* :_(3—2)4’

Q, = {Re(—s) > —2} = {Re(s) < 2}

32 Questao: Determine z(t) = L71{X(s)} (transformada de Laplace bilateral inversa) para

7
X(S) = fﬁ, —-1< RG(S) <2

s+ 7 s+ 7 2 3

52—5—2:(s+1)(5—2) s—i—1+5—2
z(t) = —2exp(—t)u(t) — 3exp(2t)u(—t)

X(s) =

4% Questao: a) Determine a transformada unilateral de Laplace Y (s) = £{y(t)}, sendo y(t) a solucao
da equacao diferencial abaixo

§—6y+13y =0, y(0), y(0) dados

b) Determine a solugao y(t) para y(0) = 2, y(0) = 12

Y (s) — sy(0) — §(0) — 6(sY (s) — y(0)) +13¥ (s) = 0

_ 5y(0) +9(0) — 6y(0) _ sy(0) +5(0) =6y(0) _ (s —3) 2
Yis) = 52 —6s+ 13  (s—3)2+22 _O‘(s—3)2+22+ﬁ(s—3)2+22
amye), 4= B8O

y(0) =2, y(0) =12 = y(t) = exp(3t)(2cos(2t) + 3sen(2t))u(t)
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52 Questao: Determine a resposta ao degrau y,,(t) (condicoes iniciais nulas) do sistema linear invariante
no tempo causal descrito pela equacao diferencial

i — 1 — 2y = 5i + 8z

595 + 8 98 + 8
H(S)ZSQ—S—Q - (s=2)(s+1) X(s)=1/s
5s + 8 1 -4 3 1
o = (T a6rm) s =5 tros e

Yu(t) = (— 4+ 3exp(2t) + exp(—t))u(t)

6% Questao: Determine o valor da integral

I= /_+Oo(t + 1) exp(—2t)sen(3t)u(t)dt

+o0o
I= / f(t)dt = LLFOY . L{exp(-20)sen(3t)u(t)} = LT} =~ L)

3
5=0 (s +2)2+3%
3
s2+4s+13

S=

12 3 51

= 132713 160

S=

d 3 _ 3(2s+4) _ 3(2s+4)
ds \s2+4s+13)  (s24+4s+13)2" (52 +4s+13)2

72 Questao: a) Determine a solucao forcada yy(t) da equacao diferencial
j— i =5t
b) Determine a solugao para y(0) = 10, y(0) = 2

5 5
yr(t) = =5t — 5752, y(t) = Texp(t) + 3 — 5t — 5:52

8% Questao: Determine uma equacao diferencial homogénea e as condigoes iniciais que produzem a
mesma solucao da equacao

(p* + 1)y = cos(t) y(0)=5, ¢(0) =10
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9% Questao: Considere as assintotas de médulo do diagrama de Bode em escala logaritmica da fungao
de transferéncia de um sistema linear invariante no tempo de fase minima da figura abaixo.

60 T T T T T T T

20

-40 F J

_60 ol ol ol ol ol ol ol L1
1072 107" 10° 10! 102 103 104 10° 108
w (rad/s)

a) Esboce as assintotas de fase (em graus)

180 rorrTTT rorTTTTT rorTTTTT rorTTTTT rorTTTTT rorTTTTT rorTTTTT

135 g

90 r g

"l /_\ |
0

¢(w) graus

135 -

_180 Lol Lol Lol Lol Lol Lol Lol A NN
102 10 10° 10" 102 103 10* 10° 108

w (rad/s)

b) Baseando-se nos diagramas assintéticos de médulo e fase, determine a solugao forgada do sistema
para a entrada x(t) = 5cos(30t)

y#(t) = 500 cos(30t)
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10% Questao: a) Esboce as assintotas do médulo (diagrama de Bode em escala logaritmica) do sistema
linear invariante no tempo descrito pela funcao de transferéncia

105(s + 100)
(5 + 1)(s + 10000)

H(s) =

80 -

60 B

Myp(w)

40 -
-60 -

-80 -

-100 Lol Lol Lol Lol Lol R Lol L
102 107" 100 101 102 103 104 10° 108

w (rad/s)

b) Esboce as assintotas da fase (diagrama de Bode em graus) do sistema.

270

90 -

45 |- u

¢(w) graus

45 — -

-180 -

-225 - o

-270 Lol Lol Lol Lol Lol Lol Lol L
102 107" 100 10" 102 102 104 105 106

w (rad/s)




