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1% Questao: Determine: a) A funcao de transferéncia do sistema
y[n + 1] + 3y[n] = z[n]

b) A solugao forcada para a entrada z[n] = —2j5 4+ (—j)"

) = =g wlnl = HO)(=20) + B ()" = =+ — ()"

2% Questao: Determine a sequéncia x[n] cuja transformada Z é dada por

22+ 232
X = 2 3
()= oaay 25

2’ +232 2 2 in = 52 uln] + 4(=3) ul—n — 1]

X(Z):(z—2)(z—|—3) z2—2 z+43

400
32 Questao: Determine o valor da soma Z(n2 +1)3~(n+1)

n=0

=1

z=1

+oo
Z ((n® + 1)3_("+1)) = Z{(n2 + 1)3_("+1)u[n]}

1 (1/3)2% + (1/3)2 z
( (z—1/3)3 +<z—1/3>>

z=1 3

n=0
4% Questao: Determine, para as distribuigoes de probabilidade das varidveis aleatérias discretas inde-

pendentes X e Y cujas transformadas Z sao dadas respectivamente por

- -5
e} =Y Pr{X =k} = Z—_zz Bl <2, E(T) =Y FPr{Y =k} = =, 2] <7/2
k k

a) A transformada Z da distribuigao de probabilidade da varidvel aleatéria discreta W = X + 2Y

£} = 8} = SV = =T — s < VP

—5/14

z=0

5z 14

d
¢) E{W} = ngr{W_ kh = <Z%> 23 422 — T2+ 14l 5

52 Questao: a) Determine H(z), isto é, a transformada Z da resposta ao impulso (causal) h[n] do

d 5z
b) Pr{W=1} = | —
) Pr{ } (dz) 223 — 422 — Tz + 14

sistema descrito pela equacao a diferencas

yln + 2] — y[n] = —3z[n + 1] + z[n]

b) Determine h[n] = Z={H(2)} (condicdes iniciais nulas)

0P~ ol = (=3p+ Valal, )= 1| =T SR

H(z)=—1—~ - T+ Z%fl, hln] = —d[n] + (= 1+ 2(=1)")u[n]
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62 Questao: a) Determine Y (z) = Z{y[n]u[n]}, isto é, a transformada Z da sequéncia y[n|u[n] solucao
para n > 0 da equacao a diferencas

yln +2] = 2y[n +1] = 8y[n] = 0,  y[0] = =2, y[1] = 22
b) Determine y[n]
22y[0] + zy[1] — 2zy[0] —22% + 262 -5z 3z

V() = T D T = T T aeg VI = (5" 34y

7% Questao: Determine a solucao forcada para

yln+1] —y[n] = 6n + 8

(p—Dyln] =6n+8, D(p) = (p—1)% ysln] = 5n + 3n”

8% Questao: Determine uma equacao a diferencas homogénea e as condicbes iniciais que produzem
como solucao a sequéncia
yln] = n(=1)" +n*(-1)"

D(p)=(p+1)*, (*+3p°+3p+1)y[n] =0, y[0] =0,y[1] = —2,y[2] =6

92 Questao: a) Determine os pontos de equilibrio do sistema abaixo para x =0

U1 :—(1)1+2)(1)2+2)—£C
V9 Z(Ul + 1)(?}2 + 1) + 2z

(-2,-1), (-1,-2)

b) Para cada ponto de equilibrio, determine o jacobiano, isto é, o sistema linearizado (A e b) tais que
em torno dos pontos de equilibrio tenha-se

0= Av+bz, velR?

. —1)2—2 —1)1—2 . —1
o ST P Y

10% Questao: Completando os valores nos quadrados em branco, determine uma realizagao (A4, b, ¢, d)
para o sistema linear invariante no tempo descrito pela equacao diferencial

Y+ T — 5y — 3y = 3% + 274 — 204 — 11z

00 3 —2
A=11 0 5|, b=|-5, c¢=[0 0 1], d=]3]
01 -7 6



