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1% Questao: Determine a sequéncia z[n] cuja transformada Z é dada por

22 — 13z
X(z)=———, 2<|z|<3
B =3 2<F
22 — 13z 3z 2z

Xz2)= ——+———=X(2) = - =3(=2)" 2(3)"u[-n—1

+o00

2% Questao: Determine o valor da soma Z (n2_" + 4_”)

n=0
io (n27" +47") = z{ (n27" + 4—")u[n}} (o 2 _ 10
2=1 (z—0.5)2  2—-0.25/ l:=1 3

n=0

3% Questao: Determine, para as distribuicdes de probabilidade das varidveis aleatérias discretas
independentes X e Y cujas transformadas Z sao dadas respectivamente por

—4 -3
(=) FPr{X=k}= — Il <5, E(z} =) FPr{Y=k} = 55 [Pl <5/
k k

a) A transformada Z da distribuicao de probabilidade da varidvel aleatéria discreta W = X + Y

EETy =TT = e = (- 5)1(22z “5) 22— ﬁz o5 121 <5/2

b) Pr{W = 0} = 12/25
B o (.d 12 _ S12(42-15) 1
¢) E{W} = zk:kpr{w =k = <Zd > 222 — 15z + 25121 (222 — 152+ 25)2 12

z

4% Questao: a) Determine Y'(z), isto é, a transformada Z da solugao (causal) y[n] da equagao a
diferencas y[n + 2] + y[n + 1] — 2y[n] = 0 em termos de y[0] e y[1].
b) Determine a solugao y[n] = Z7H{Y (2)} para y[0] = 1,y[1] = 4

#2y[0] + 2(y[0] + y[1])

Y(z) = (z—1)(z +2)

2l >2 yln] = (2 (=2)")uln]

52 Questao: a) Determine a solucao forcada y¢[n] da equacao a diferencas
(p—2)(p — Dyln] = (0> — 6p +8)y[n] = yln + 2] — 6y[n + 1] + 8y[n] = 2"*°
b) Determine a solugao para y[0] = 1, y[1] = 10

yrln] = —2n(2)", y[n] = —2n(2)" —5(2)" +6(4)"

6% Questao: a) Determine os pontos de equilibrio do sistema para = 0
01 = —2(v1 + 2)ve — bxr = —2v1vy — 4vy — Bz
Uy = 5(vg + 3)v1 + = = Svive + 150 + &

(0,0), (—2,-3)

b) Para cada ponto de equilibrio, determine o jacobiano, isto é, o sistema linearizado (A e b) tais que
em torno dos pontos de equilibrio (01, v2) tenha-se

v =Av + bz
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_ —2v9 —2v1 — 4 |5
A_|:5’l)2+15 Huq ]’ b_[l}
0 —4 6 0
ooa=[S S camiasfo O

7% Questao: Determine uma realizagao (A, b, ¢, d) para o sistema linear invariante no tempo descrito
pela equacao diferencial

Y — 44 + 6y — by = 2% — 10% + 152 — 9z

8% Questao: Determine y(t) para o sistema linear

@:[_14 _04}1), v(o):[fz], y=[3 1]v

Y(s) = e(sl — A)"'w(0) = [3 1] [s+4 4} ! [ 2} 45418 10 4

-1 s -2 _52—|—4s—{—4:(5—|—2)2+5—|—2
= y(t) = (10texp(—2t) + 4 exp(—2t))u(t)
92 Questao: Determine um sistema linear auténomo (homogéneo), com matrizes reais, na forma de
equagcao de estados dado por
v=Av, 9(0) =70y, y=¢v

que produza como saida a funcao
y(t) = tcos(3t) + 2t sen(3t)

0 -3 1 0 0
= 13 0 0 1 _ ~ 0
A_O 0 o0 3| c=[1 0 0 0], v= )

0 0 3 0 -2

102 Questao: Determine a forma de Jordan da matriz

-2 2 2
A=12 -2 =2, A\ =det\I-A4)=\
—4 4 4

diag(J2(0), J1(0)) =

o O o
O O =
o O o



