EA616U - Analise Linear de Sistemas - FEEC - 1519 - Prof.: Pedro PC2 (29.05.2019)
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1% Questao: Determine a sequéncia z[n] cuja transformada Z é dada por

—222 + 222
—222 4222 2z 4z n n
X(z) = OIS X(z) = -3 71E z[n] = 2(3)"u[n] + 4(=5)"u[—n — 1]
+o0
22 Questao: Determine o valor da soma Z n?3™"

n=0

N o - (1/3)2 + (1/3)2

n;) (737 = 2{n*3 "ulnl}| _ = (‘”’E) Z{3ulnlf] _ = —1/37 o

3% Questao: Determine, para as distribuicoes de probabilidade das varidveis aleatdrias discretas

independentes X e Y cujas transformadas Z sao dadas respectivamente por

7 -2
(Y= FPr{X=k} = T 2] <10/3, E£{z"} =) FPr{Y=4k}= T
k k

5 )
a) A transformada Z da distribuigao de probabilidade da varidvel aleatéria discreta W =X 4 Y

14 14
EET) =T = e = G- 1003, —5) 97 —da g0 <3

b) Pr{W = 0} = 7/25
¢) E{W} =D kPr{W =k} = (%%) 14 —14(182 —45) 27
k

922 — 45z + 501.=1 (922 — 45z + 502 14

|z| <5/3

4% Questao: a) Determine Y (z), isto é, a transformada Z da solugao (causal) y[n] da equagao a

diferencas y[n + 2] — y[n + 1] — 2y[n] = 0 em termos de y[0] e y[1].
b) Determine a solugdo y[n] = Z= Y (z)} para y[0] = 5,y[1] =1

22y[0] + z(y[1] — y[0])
Y(z) = GrD(z-2)

2l >2 yln] = (3(=1)" +2(2)")uln]

5¢ Questao: a) Determine a solucao forcada ys[n] da equacao a diferencas
(p = 1) = 2)yln] = (0> = 3p+2)y[n] = yln + 2] = y[n + 1] + 2y[n] = 10n

b) Determine a solugao para y[0] = 10, y[1] = 20

ysln] = =5(n + n?), yln] = =5(n +n?) —10(1)" 4 20(2)"
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6% Questao: a) Determine os pontos de equilibrio do sistema para x = 0

@1 = 3(1)1 — 1)?}2 + bx = 31)11)2 — 31)2 + bx
Uy = 2(vy + 2)v1 + 322 = 2010y + 4vq + 322

(0,0), (1,-2)

b) Para cada ponto de equilibrio, determine o jacobiano, isto é, o sistema linearizado (A e b) tais que
em torno dos pontos de equilibrio (v1,v2) tenha-se

v = Av+ bx

. 3?}2 3?)1—3 . 5

4= [2U2—|—4 201 :|’ b= |:0:|
0 -3 -6 0
0= wemeas [

7% Questao: Determine uma realizagao (A, b, ¢,d) para o sistema linear invariante no tempo descrito

pela equacao diferencial
Y+ 9 — Ty + 4y = 47 + 39% — 294 + 18z

0 1 0 0
A=10 0 1|, b=10|, c=[2 -1 3], d=[4]
-4 7 -9 1

8% Questao: Determine y(t) para o sistema linear
. -7 1 1
0= [_12 0] v, v(0)= [1] . oy=[1 1]

s+ 7 —1}1 H 25 — 4 12 10
S

12 17 24 7s+12 s+4 s+3
= y(t) = (12exp(—4t) — 10exp(—3t))u(t)

Y(s) =c(sI — A)~w(0) = [1 1] [

9% Questao: Determine um sistema linear auténomo (homogéneo), com matrizes reais, na forma de
equacao de estados dado por
v=Av, v(0) =19y, y =cv

que produza como saida a funcao
y(t) = (t + 1) exp(—2t) cos(5t)

-2 =5 1 0
5 -2 0 1
0 0 -2 —=5|’
0o 0 &5 =2

A= c=[100 0], w=

SO = O =

102 Questao: Determine a forma de Jordan da matriz

2 —6 —2
A=12 -6 —2|, A\ =det(\I—A) =\
2 6 4
010
J3(0)=10 0 1
000



