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Sinais continuos e convolucao — Exercicios

1) Esboce as respostas ao impulso de sistemas lineares invariantes no tempo dadas abaixo e classifique
os sistemas quanto & BIBO estabilidade e a causalidade

a) h(t) = 12Ga(t)  b) h(t) = exp(—[t])

¢) h(t) = Go(t)  d) h(t) = (2t + 4)G1(t + 1.5) — 2tGa(t) + (2t — 4)Gy(t — 1.5)

2) Classifique quanto a BIBO estabilidade, causalidade e invariancia no tempo o sistema descrito por

400 t+2
) y(t) = / £(8) exp(—t + Bult — B)dF  b) y(t) = / £(8)dp

—00 —00

“+o0 t
Outy= [ Bu@elt—B)ds ) y(t) = /t £(8)dp

-1

3) Classifique quanto a linearidade, BIBO estabilidade, invariancia com o tempo, e causalidade, o
sistema descrito por

4) Considere o sistema SISO (Single-Input Single-Output)

t+1

y(t) = Gla(t)} = / (t - B)e(B)dp

t—1

a) Determine e esboce a resposta ao impulso
b) O sistema ¢ linear? E invariante no tempo? E causal? E BIBO-estével?
c¢) Determine a saida y(t) para z(t) = 0(t) — d(t — 1)

d) Determine a saida y(t) para z(t) = u(t) — u(t — 1)

5) Esboce a saida de um sistema linear e invariante no tempo cuja resposta ao impulso é
h(t) =u(t+1) — 2u(t) + u(t — 1)
para a entrada:

a) x(t)=wut) b) zt)=—u(t)+2ult—1)—u(t—2)

6) Determine a saida y(t) do sistema linear e invariante no tempo cuja resposta ao impulso é

G{é(t)} = 900( exp(—3t)u(t)) = (exp(—3t)u(t))

para a entrada x(t) = 4sen(2t) cos(3t)
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7) Esboce z(—2t 4+ 2) e #(t) para

z(t) = t(u(t +2) —u(t)) + (u(t) — ut —2))

8) Esboce y(t) = z(t) * z(t) para

z(t) = —u(t + 1) + 3u(t) — 2u(t — 2)

9) Determine H(s) (transformada de Laplace da resposta ao impulso) do sistema descrito por
V1+vy=x; v9+v1=22; y=2x+ v+ v

e a saida y(t) para a entrada z(t) = 200 cos?(t).

10) Determine e esboce M (w) (médulo da resposta em frequéncia) para |w| < 27/T do sistema linear

invariante no tempo

20(t) +2z(t+T)+ 2t —T)
2 )

G{z(t)} = T7>0

11) Determine e esboce M (w) (médulo da resposta em frequéncia) para |w| < 27 /T para o sistema
linear invariante no tempo

ga(ny = 20D D) g

12) Determine a saida y(t) do sistema abaixo para a entrada xz(t) = 5exp(—2t)

X(s) Y(s)
C(s)

\ 4

H(s)

v

—1

A

13) Considere z(t) mostrado na figura abaixo

A ZE(t)

a) Esboce y(t) = z(—2t +4) b) Determine (expressao usando degraus e impulsos) e esboce &(t)
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14) Determine a expressao analitica de x(t) descrito na figura abaixo, usando degraus para definir os
diferentes intervalos e esboce ()

t
15) a) Esboce Z,, (t) = / x1(B)dS para x1(t) mostrado na figura abaixo.

—00

b) Expresse x2(t) como soma ponderada de degraus deslocados

c¢) Esboce a convolugao x1(t) * xo(t)

16) a) Determine a integral
+o0

F)(t)dt

—00

sendo f(t) uma fungao continua com derivada continua para todo t.

. d . .
Dica: — (z(t) x y(t)) = &(t) * y(t) = () * y(t)
b) Determine o valor da integral para f(t) = 3t — 5.

¢) Usando o resultado do item a), mostre que t4(t) pode ser substituido por —d(t)



