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1% Questao: Dado o sinal z(t) = tG1(t — 0.5) + G1(t — 1.5), determine e esboce z(—t + 3)
z(—t+3)=Gi(t —1.5) + (-t + 3)G1(t — 2.5)

z(—t+ 3)
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22 Questao: Determine e esboce x(t) * y(t) para x(t) = Go(t — 1) e y(t) = Go(t — 1) — G2(t — 3)
w(t) =u) —u(t—2) = z(t)*y(t) =1Ty(t) - I, - 2)
Note que Z,(t) = 0, para t € (—00,0) e Z,(t) = 0, para t € (4, +00).
t € (0,2): Z,(t) = / dp =tGy(t — 1)
0
te @A 4,0 =2+ [ (~1)d5 = (-t +4)Galt— 3
2
T,(t) = tGo(t — 1) + (=t +4)G2(t — 3), Z,(t —2) = (t —2)Ga(t — 3) + (=t + 6)G2(t — 5)

z(t) xy(t) =tGa(t — 1) + (=2t +6)Ga(t — 3) + (t — 6)Ga(t — 5)

3% Questao: Determine exp(5t)u(t) * exp(—2t)u(t)

exp(5t)u(t) * exp(—2t)u(t) = u(t) /Ot exp(58) exp (— 2(t — B8))dB = u(t) exp(—2t) /0 exp(708)dp

— ult)exp(-20)7 (exp(75) || = (SR o

7
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4% Questao: Classifique (com justificativa) o sistema quanto a: a) linearidade; b) invariancia no tempo

Sistema linear e variante no tempo

z(t+T) y z(t+1T)

z(t) = ax1(t) +bxa(t) = y(t) = ap(t) +by2(t), yt+7T)= P Y

52 Questao: Classifique (com justificativa) o sistema linear invariante no tempo com resposta ao
impulso h(t) = (1 + exp(—5t))u(t — 1) quanto a: a) BIBO-estabilidade; b) causalidade

Causal (pois h(t) = 0 para t < 0) e nao BIBO-estdvel (pois [ |h(t)|dt diverge)

62 Questao: Determine a solugao forcada para a entrada x(t) = 2+exp(j3t) do sistema linear invariante
no tempo cuja fungdo de transferéncia é dada por

5

H(S) g 7824_15’

ys(t) =2H(0) + H(j3) exp(j3t) = g + gexp(j?)t)

7% Questao: Determine a melhor aproximagao (usando o critério de menor erro médio quadratico)
para escrever o sinal y(t) em fungao de x1(t) e xa(t)

y(t) = t2Go(t — 1), x1(t) = Ga(t — 1), xo(t) = (1 —t/2)Ga(t — 1)
Definindo o erro €(t) = y(t) — a1z1(t) — a2xa(t), a1 e ag sdo obtidos da sistema de equagoes

zi(t)) (= (t)w2(>t)>] [al] _ [(y(t)wl(m]

(y(t)z2(t))

Computando

(@BO) =2 (@BO) =3, (@OnO) =1 (GOn) = (On) =
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8% Questao: Usando o procedimento de Gram-Schmidt, determine um conjunto de sinais ortogonais
{g1(t), 92(t), g3(t)} a partir dos sinais

fit) = =G1(t = 0.5) + G3(t — 2.5), fa(t) = Ga(t —2), f3(t) = G1(t — 1.5) — G1(t — 3.5)
g1(t) = fi(t)

_ %?:gl(t) = fa(t) — %gl(t) = %Gg(t —1.5) — %Gl(t —3.5)

g3(t) = f3(t)

92(t) = fa(t)

<[fa; > < [fsg>
<g@> 7 <2

g2

-1 1 1
< fag1>=0,< fagp>=1,<gs>=1 = g3(t) = f3(t)—go = 7G1(75—0-5)+§G1(75—1-5)—§G2(t—3)

b =g

v

g2

0.5 4

f3 g3

-0.5

9¢ Questao: Determine, para o sinal periédico z(t) = 55 cos(gt) - sen(gt)

a) O periodo fundamental T'; b) Os coeficientes ¢; da série exponencial de Fourier; ¢) A poténcia
média

27 27
T.=—7=61Ts=—-=4 = T =26)=34) =12
= e = 2 (6) = 3(4)
Y] 2T 5j 2T 1 2T 1 2w
x(t) = D) exp(ﬂﬁt) + exp(—ﬂﬁt) ~ 5 exp(g3§t) + 2 exp(—j3ﬁt)
5J 1
o =cC_g= EJ’ c3=—cCc_3= 3 (demais nulos)

Poténcia média

2 1
21—

i ‘2j

2

2
25 1 52
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10% Questao: Determine, para o sinal periddico x(t)

+oo
z(t) = > p(t—Fk10), p(t)=1tGi(t—0.5)

k=—00

a) Os coeficientes ¢j da série exponencial de Fourier
b) O valor de ¢
c¢) A poténcia média do sinal

T =10, wyp = w/5. Derivando o pulso p(t), tem-se

%(tGl(t - 05)) = %(t(u(t) —u(t —1))) = G1(t — 0.5) + t6(t) — to(t — 1) = G1(t — 0.5) — 6(¢t — 1)

O termo G1(t — 0.5) pode ser novamente derivado

%Gl(t —0.5) = %(u(t) —u(t—1)) =6(t) —(t—1)

k= % ( ! (1 = expl=jhun) _ eXP(—jkwo)>>

Jkwo Jkwo

Portanto,

O valor médio e a poténcia média sao dados por

1 1/t 1
= — P . Adi = — 2 = —
co 50 ot. média 10 /0 tedt 30



