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Obs.: Resolva as questoes e justifique as respostas nas folhas de papel almaco, copiando o resultado
no espaco apropriado das folhas de questdes.

12 Questao: Dado o sinal z(t) = tG1(t —0.5) + G1(t — 1.5), determine
e esboce z(—t + 3)

22 Questao: Determine e esboce z(t) * y(t) para
z(t) = Ga(t — 1) e y(t) = Ga(t = 1) — Ga(t = 3)

10

3% Questao: Determine exp(5t)u(t) * exp(—2t)u(t)
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4% Questao: Classifique (com justificativa) o sistema abaixo y(t) = G{z(t)} quanto a:
a) linearidade; b) invariancia no tempo

52 Questao: Classifique (com justificativa) o sistema linear invariante no tempo com resposta ao
impulso h(t) = (1 + exp(—5t))u(t — 1) quanto a: a) BIBO-estabilidade; b) causalidade

62 Questao: Determine a solugao for¢ada para a entrada x(t) = 24+exp(j3t) do sistema linear invariante
no tempo cuja funcao de transferéncia é dada por

7% Questao: Determine a melhor aproximagao (usando o critério de menor erro médio quadratico)
para escrever o sinal y(t) em fungao de z1(t) e xo(t)

y(t) = t2Go(t — 1), x1(t) = Ga(t — 1), x2(t) = (1 —t/2)Ga(t — 1)
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8% Questao: Usando o procedimento de Gram-Schmidt, determine um conjunto de sinais ortogonais
{g1(t), 92(t), g3(t)} a partir dos sinais

fl(t) = -G (t — 0.5) + Gg(t — 2.5), fg(t) = Gg(t — 2), fg(t) = Gl(t — 1.5) -Gy (t — 3.5)

92 Questao: Determine, para o sinal periédico z(t) = 5j cos(%t) — sen(gt):

a) O periodo fundamental T
b) Os coeficientes ¢, da série exponencial de Fourier; ¢) A poténcia média

102 Questao: Determine, para o sinal periédico x(t)

+o00
z(t) = > p(t—Fk10), p(t) =tGi(t—0.5)

k=—o0

a) Os coeficientes ¢ da série exponencial de Fourier
b) O valor de ¢y ¢) A poténcia média do sinal
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Sinais continuos e convolugao

t 400
degrau: u(t) = { é:i z 8 , impulso: 4(t) = %u(t), u(t) = /_ o(8)dp; f@)o(t)dt = £(0)

21(t) * 2a(t) = / T o B)walt — BB, wl(t) % 0(t) = (1), w(t) % ut) = To(t) = / +(8)dB

—00 —00

d

Towg(t) = 2(0) # Ty(0) = To(t) = y(0) = u(t) # 2(0) + (1), (0(2) = y(0)) = #(2) #y(8) = 2(0) # 51

GT(t) = u(t + T/Q) — u(t — T/Q), TI‘iQT(t) = %GT(t) * GT(t)
SLIT: y(t) = G{z(t)}, h(t) = G{(t)} (resposta ao impulso), y(t) = x(t) * h(t)
Auto-fungao: exp(st) = y(t) = exp(st) x h(t) = H(s)exp(st)

+o0o
Trans. (bi) de Laplace (funcao de transferéncia) H(s) = h(t) exp(—st)dt = L{h(t)}, s € Qp

Sol. forcada: para x(t) = exp(st), y¢(t) = H(s) exp(st) (H(s) finito)

SLIT: h(t) =0, t < 0 (causal); [ |h(t)|dt < +oo (BIBO-estdvel)
Para H(s) com € = (regido de convergéncia) a direita do polo mais & direita:
H (s) racional prépria (grau num < grau do den) = causal
H(s) com polos (raizes do den) no semiplano esquerdo (i.e., jw € ), = BIBO-estavel
Resp. em frequéncia: H(s = jw) = M(w)exp(jo(w)) M(w) médulo e ¢(w) fase
h(t) real: x(t) = cos(wt), y(t) = M(w) cos(wt + p(w))
z(t) = sen(wt), y(t) = M(w)sen(wt + ¢(w))
Ortogonalizacao

Sinais ortogonais: (x(t)y*(t)) = / z(t)y*(t)dt =0 , Projegao ortogonal: (e(t)gy(t)) =0, Vk

—00

Gram-Schmidt: g1(t) = fi(t) ;  gk(t) = fi(t) —

Erro minimo quadratico: x(t) ~ ajx1(t) + agxa(t) = €(t)

ity ) ] = [G0n)

Sinais periédicos: x(t) = x(t+T'), YVt ¢ T > 0 (menor T periodo fundamental)

2
gr(t) = exp(jkwot), k € Z, periodo T = w—ﬂ;
0
Série de Fourier
+o0 1
z(t) = cr exp(Jkwot) < ck:—/xt exp(—jkwot)d —/ x dt = ck|® (pot. média
(t) kz_oo (Jkwot) TT() (—Jhwo j(t)[? kz_oo|| )
1 =
Fs{x(t)}r ={ck}w, = co= T/ x(t)dt (valor médio) , z(0)= Z Ck
T k=—o00
]:S{ix(t)} = {jkwock }w ]:S{ /t x(ﬁ)dﬁ} = {Lck} (x(t) com valor médio 0)
dt T 07 oo T Jkwo " wo
+oo
x(t) real: z(t) = ag + Z (ax; cos(kwot) + by, sen(kwot))
k=1

2 2
apg =cyp = — / x(t)dt , ar = (cx+c_p) = T/ x(t) cos(kwot)dt , by, = j(cg—c_k) = T/ x(t) sen(kwot)dt
T T T



