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12 Questao: Determine a transformada de Fourier de z(t) = —tGa(t + 1) — Ga(t — 1)

1 /- jw2 1
X(w)=— < exp(?w )+ + 2exp(j2w) — 1 +exp(—j2w)>
Jw Jw
ou
X(w) = . <2 Sa(w) exp ]w)) — 2 Sa(w) exp(—jw)
dw

= (2 (2 2D cxpir) +25 Salw) explie) ) — 2 Salo) exp(—i

w w?

2% Questao: Determine a transformada de Fourier F {t% Sa(Zt)}
d
Fisa)} = 5610, F{ Gsaen} = SGci)
d dm
f{t%Sa(Qt)} = ]d 5 (]w)G4( ) = —g(G4(w) —20(w+2) —20(w — 2))

3% Questao: Determine o valor da integral

g / T wSat/2d,  Fla) = (1 - 0?)Ga(w)

—00

1/2
I = Fl{z(t)Sa(t/2)} o= / (1-p*)dp = %

—-1/2

= (X (@) * 2061 ()

w=0 21

4% Questao: Determine o sinal z(¢) cuja transformada de Fourier é dada por X (w) = exp(jw)Sa(w)
F{z(t)} = exp(jw)Sa(w), F{X(t)} = F{exp(jt)Sa(t)} = 2ma(—w)
F{Sa(t)} = nGa(w), F{exp(jt)Sa(t)} = nGy(w —1)
1 1
x(t) = §G2(—t —-1)= §G2(t +1)
5% Questao: a) Determine o valor maximo do intervalo 7' < T),,, entre amostras para que o sinal

x(t) seja recuperado sem erro a partir do sinal amostrado xz(kT"), sabendo que

z(t) = Sal%(t/2)

F{Sa(t/2)} = 27G1(w), wpy=(10x1)/2=5 = B=5/2n) , T<n/5

b) Considere z(t) um sinal limitado em frequéncia cuja méxima frequéncia é w/40 rad/s. Determine
a expressao da transformada de Fourier do filtro que recupera o sinal z(t) sem distorgao a partir de

—+00

va(t) = Y x(kB)p(t —k5), p(t) = Trig(t — 1)
k=—o00
_ _ . 5Ganss(w)
T=5,w =2r/5 H(jw)= TP
P(w) = Sa%(w/2) exp(—jw)
P(w) = —— (1 — 2exp(—jw) + exp(—j2w))

(jw)
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6% Questao: Determine a transformada de Laplace com o dominio de existéncia €2, para

z(t) = (— 4t* exp(—3t) + 5t% exp(2t) )u(—1)

y(t) = z(—t) = ( — 442 exp(3t) + 52 exp(—2t))u(t), Y(s) = 10 8 Re(s) > 3

—10 n 8
(s —2)3  (s+3)%

7¢ Questao: Determine a transformada inversa de Laplace de

—s—17
X(s)—m , —2<Re(s) <3
X(s) = s 3 + -4 x(t) = 3exp(—2t)u(t) + 4 exp(3t)u(—t)

(s+2)(s—3) s+2 s-3’

8% Questao: Determine o valor da integral

I= /+OO th(t)dt, h(t)=L"" {M}

oo s2+6s+5
d 13
I=(-1)—H ==
( )ds (5) s=0 25

9% Questao: a) Determine a transformada de Laplace X (s) e o dominio de existéncia {2, para

z(t) = (=t +2)Ga(t — 1)
b) Determine X (0)

1 2  exp(—2s 2s — 1 + exp(—2s
Xy L2, o2 p(~2s)
s2 s 52 52

) Qx:(c

ou

L{Gy(t-1)) = %—%8_25), CUGH (1)) = (—1)6% (1 M) _ 812 2exp§—2s)_expi;25)

X(0) = /02(—t+2)dt )

10% Questao: Determine L e C (em fungao de R e w.) para que circuito da figura abaixo seja um
filtro de Butterworth de segunda ordem, isto é, satisfaca a funcao de transferéncia

__1 2 _ 5
H(S)_D(A) , D(A)=A +V2A+1 )\—wc , w dado

AN (2_|_L _|_L) —Lx

I PP Rre? T T e

+
i_ f— wg 1/(LC
z cr v [k we - _____uuo
$2 +V2wes + w2 52+ (1/RC)s + 1/(LO)
Vi

- 2Rw,’ We



