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12 Questao: Dado z(t) = (—2 + t)Ga(t — 1) + Ga(t — 3), esboce e determine y(t) = x(3 — 2t).

y(t) = G1(t)+(1-2t)G1(t—1)

o
t

2¢ Questao: Classifique o sistema abaixo quanto & linearidade, invariancia no tempo e causalidade,
justificando a resposta.
() + (2 + 1) 1y(t) = (¢t + 10)2(1)

Linear (equagao diferencial com coeficientes variantes no tempo), variante no tempo (coeficientes da
equagao diferencial variantes no tempo) e causal (saida y(t) ndo depende de instantes futuros da
entrada z(t))

3% Questao: a) Determine a fungao de transferéncia H(s) do sistema y(t) = G{z(t)} descrito pelas
equacgoes

U1 =v2, Uo=—10vi+x, y=-9%+zx
2
s“+1
H(s) = ——
()= 7310

b) Determine a saida forcada y(t) do sistema para a entrada x(t) = exp(4) (1 + Cos(4t)>

yy(t) = exp(4) (H(0) exp(0t) + H(j4) cos(4t)) = exp(4) (0.1 + 2.5 cos(4t))

4% Questao: Determine e esboce x(t) % y(t), para z(t) = Ga(t + 1) — 2G1(t — 0.5) e y(t) = Ga(t)

To(t) = (t+2)Ga(t + 1) + (2 — 26)G1(t — 0.5)

w(t) #y(t) = Tu(t + 1) — Zy(t — 1)
=(t+3)Ga(t+2)+ (=1 —=3t)G1(t +0.5) + (=1 — t)G1(t — 0.5) + (—4 + 2t)G1(t — 1.5)

5% Questao: a) Determine a resposta ao impulso do sistema linear invariante no tempo dado por
t+1
sO) = [ a@)E+1-)dB b =+ DG, y(0) = h(D) xale) SLIT
t—1

b) Classifique (justificando) quanto a: causalidade e BIBO estabilidade.
Nao causal, pois h(0) # 0, < 0 e BIBO-estdvel (abs. integravel)
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6% Questao: A partir dos sinais linearmente independentes f1(t) = Gs(t — 1.5), fa(t) = Ga(t — 1)
e f3(t) = Ga(t — 2), gere e esboce trés sinais ortogonais gi(t), g2(t) e g3(t) que descrevem o mesmo
espago que aq f1(t) + aafo(t) + asfs(t), a1, az e ag reais.

G=fi ga=fo I h 30 = (1/3)Galt — 1) — (2/3)Ch (¢ — 2.5)
<g?>

g3 = fs— <<f;§2>> g2 — <<f;§1>>91 — 3= (2/3)g1 + (1/2)g2 = —(1/2)G1(t — 0.5) + (1/2)G4 (t — 1.5)

7¢ Questao: Determine os coeficientes a e b que minimizam o erro quadrético médio < €2(t) > com
€(t) = t2Go(t — 1) —(a Ga(t — 1) +btGa(t — 1))

y(t) x1(t) z2(t)

a1 b B AL R E R A

8% Questao: a) Determine os coeficientes ¢ da série exponencial de Fourier de x(t) dado por

+oo
2(t)= Y pt—k6), p(t) = (—t)G1(t +0.5) + (t — 1)G1(t — 0.5)
k=—o00
o — 2r _w o 1 (—exp(jkﬂ'/?)) + 2 — exp(—jkm/3) n exp(jkm/3) — 1>
76 T3 "6 (jkm/3)2 ik /3

b) Determine cg: 0

9¢ Questao: Considere o sinal periédico
x(t) = (=2 + 3j) + 4 sen?(2t) + (25) exp(j6t)
a) Determine o periodo fundamental 7" de z(t)
2m

T=p(n/2)=q(r/3) =7, wy= - =2

2(t) = 3j — exp(jdt) — exp(—jdt) + (27) exp(j6t)

b) Determine os coeficientes ¢, da série exponencial de Fourier de x(t)

co=3j,ca=ca=-1,c3=2j

c¢) Determine a poténcia média de x(¢): 15

10% Questao: Considere o sinal periédico z(t) dado por

+o0
z(t) = ) p(t—k10), p(t) = (~t* + 4)Ga(t)

k=—o00
a) Determine o coeficiente ¢y da série exponencial de Fourier de z(t)

1 1 [? 32
== tydt = — [ (> +4)dt = =
o I,/;m<> o R

b) Determine a poténcia média de x(t)

1 1 [2 12
:‘/mm%=—/c#+Ww=i—
T Jr 10/, 150



