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12 Questao: Dado z(t) = Ga(t + 1) + (t — 2)Ga(t — 1), esboce e determine y(t) = x(2 — t/2).

y(t) = (—/2)Ga(t-2)+Ga(t-6) 7\Jﬁ

4
t

2¢ Questao: Classifique o sistema abaixo quanto & linearidade, invariancia no tempo e causalidade,
justificando a resposta.
y(t) + (cos?(t))y(t) = z(t + 10)

Linear (equagao diferencial com coeficientes variantes no tempo), variante no tempo (coeficientes da
equagao diferencial variantes no tempo) e nao causal (saida y(t) depende de instantes futuros da
entrada z(t))

3% Questao: a) Determine a fungao de transferéncia H(s) do sistema y(t) = G{x(t)} descrito pelas
equacoes
s?+4

01 =v9, U= —bvi+x, y=-—v1+2, H(s):m

b) Determine a saida forcada y¢(t) do sistema para a entrada z(t) = cos(mw/6) (1 + cos(t))

yg(t) = cos(m/6)(H(0) exp(0t) + H(j) cos(t)) = cos(m/6) (0.8 + 0.75 cos(t))

4% Questao: Determine e esboce x(t) x y(t), para x(t) = Ga(t) e y(t) = 2G1(t + 0.5) — Ga(t — 1)

T,(t) = (2t + 2)G1(t + 0.5) 4+ (2 — t)Ga(t — 1)

w(t) xy(t) = L,(t +1) = Z,(t = 1)
=2t +4)G1(t+1.5) + (-t + 1)G1(t +0.5) + (=3t + 1)G1(t — 0.5) + (t — 3)G2(t — 2)

.
t

5% Questao: a) Determine a resposta ao impulso do sistema linear invariante no tempo dado por

t+2
y(t):/t (B -2t +2 - B)dp

-2

t

y(t) = / H(E)(t—€)de,  h(t) = tCa(t —2), y(t) = h(t) = x(t) SLIT

—4
b) Classifique (justificando) quanto a: causalidade e BIBO estabilidade.
Causal, pois h(0) = 0,t < 0 e BIBO-estavel (abs. integravel)
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6% Questao: A partir dos sinais linearmente independentes fi(t) = Ga(t — 1) — Ga(t — 3), fa(t) =
Gs(t—1.5) e f3(t) = G1(t — 0.5) — G1(t — 1.5), gere e esboce trés sinais ortogonais g1 (t), g2(t) e g3(t)
que descrevem o mesmo espaco que aj f1(t) + ag fa(t) + as f3(t), a1, az e ag reais.

a="r, g=f— <<f;§1>>gl = fo—(1/4)g1 = (3/4)Ga2(t — 1)+ (5/4)G1(t —2.5) + (1/4)G1 (t — 3.5)

< f3g2 > < fag1 >
7 92— 2
<gZ> <>

93 = f3— g1 = f3—0g1 + 092 = f3

72 Questao: Determine os coeficientes a e b que minimizam o erro quadratico médio < €?(¢) > com
e(t) = (=t + 1)G2(t) — (a Ga(t) +btGa(t) )
| —— ~—— ~——

y(t) x1(t) T2 (t)
<z > <mwe >| |a| _ |<yxi > 2 0 |lal | 2 al |1
<womy > < woxe >| |b|  |<yxa>|7 |0 2/3]|b] [|-2/3]" |b] |-1

8% Questao: a) Determine os coeficientes ¢, da série exponencial de Fourier de x(t) dado por

+oo
z(t) = Z p(t —k5) , p(t) = (=t +1)G1(t +0.5) + (—t)G1(t — 0.5)
k=—oc0
o — 2m o 1 <exp(jk27r/5) + exp(—jk2m/5) N 2exp(jk2m/5) — 1+ exp(jk‘27r/5)>
"7 FTs (jk2m /5)2 jk2m /5

b) Determine ¢g = 1/5

9% Questao: Considere o sinal periédico
z(t) = (27) + 8 sen?(3t) + (3 — 5) exp(—7j8t)
a) Determine o periodo fundamental 7" de z(t)
2m

T=p(r/3)=q(r/4) =7, wo=—=2

x(t) = (44 27) — 2exp(j6t) — 2exp(—;j6t) + (3 — j) exp(—;8t)

b) Determine os coeficientes ¢, da série exponencial de Fourier de z(t)

c1=4+2j, c3=c_3=-2, C_4:(3—j)

c¢) Determine a poténcia média de x(t): 38

102 Questao: Considere o sinal periédico x(t) dado por

+oo
z(t) = Y p(t—k5), p(t) = (—t> + 4)Gu(t) + Ga(t)

k=—o00

a) Determine o coeficiente ¢y da série exponencial de Fourier de x(t)

1 1 [? 44
T 2

b) Determine a poténcia média de x(t

(1)
1 9 L2 5 892
T/T|x<>\ 5/2< +5)2d =



