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1% Questao: Determine e esboce y(t) = z(t) * u(t) para

x(t) = cos (gt) G1(t +0.5) — cos (gt) G1(t—0.5)

y() = 2(8) # u(t) = To(t) = > (sen(Z1) +1) it +05) + %(1 —sen(51))Ga(t ~ 0.5)
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22 Questao: Classifique o sistema abaixo quanto & linearidade, invariancia no tempo, causalidade e
BIBO estabilidade. Justifique.

t+2
y(t) = / (8- 2)d8

—00

t+2 t t
y(t) = / z(B —2)dp = /_ z(&)dg,  h(t) = /_ §(¢)d¢ = u(t) (integrador)

—00

y(t) = h(t) xx(t), Linear, invariante no tempo, causal e nao BIBO

3% Questao: a) Determine a fungao de transferéncia H(s) do sistema y(t) = G{xz(t)} descrito pela
equacao diferencial

y=—4y+z
1

H(s) = 5—

(S) 32+4

b) Determine a saida forcada y(t) do sistema para a entrada x(t) = 4(1 - exp(j4t))

- 4<H(0) exp(0t) — H(j4) exp(j4t)) =1+ %exp(jllt)
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4% Questao: Determine e esboce Ga(t) x y(t), para y(t) = (2 —t) e z(t) = Ga(t — 3)

y(t) =x(2—1t) = Ga(—t — 1) =Ga(t + 1)
Go(t) xy(t) =Z,(t +1) = Z,(t — 1) = (t + 3)Ga(t + 2) + (=t + 1)Ga(t)

5% Questao: a) Determine a resposta ao impulso do sistema linear invariante no tempo dado por

t

y(t) = expl(t) / 2(8) exp(—B)dp

t—2
B(t) = exp(t)Galt — 1)

b) Classifique (justificando) quanto a: causalidade e BIBO estabilidade.
Causal, pois h(0) = 0,t < 0 e BIBO-estdvel (abs. integravel)

6% Questao: A partir dos sinais linearmente independentes fi(t) = G4(t — 2), fa(t) = Ga(t — 3) e
f3(t) = Ga(t — 2), gere e esboce trés sinais ortogonais g1(t), g2(t) e g3(t) que descrevem o mesmo
espago que aq f1(t) + asfa(t) + asfs3(t), a1, as e ag reais.

<oy >
<gi>

<f3g2> < [f3g1 >
<@Z>"7 <g>

=" g=/ g1=fo = (1/2)91 = =(1/2)G2(t = 1) + (1/2)Ga(t - 3)

93 = f3— g1 = f3+0g2—(1/2)g1 = —(1/2)G1(t—0.5)+(1/2)G2(t—2)—(1/2) G (t—3.5)

7% Questao: Determine os coeficientes a e b que minimizam o erro quadrético médio < €2(¢) > com

€(t) = (#* —26)Ga(t — 1) —(a Ga(t — 1) +btGa(t — 1))
—— ~———
y(t) z1(t) z2(t)

<mxiry > <mxwe >| |a| _ [<yx > 2 2| |a| [-4/3
< Towy > < Tomwe >| |b|  |<ywe >|’ 2 2/3| |b|  |-4/3

-1
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8% Questao: a) Determine os coeficientes ¢y da série exponencial de Fourier de z(t) dado por

+o00
z(t)= > p(t—k5), p(t) = Gi(t+0.5) + (t — 1)G1(t — 0.5)
k=—oc0
27 1 1 1 — exp(—jk27/5) ,
_ =T _ = k27 /5) — 2
W= kT (jk:27r/5 ( k27 /5 + exp(jk2m/5)
b) Determi L
ctermine cp: 10

9¢ Questao: Considere o sinal periédico
x(t) = 3jexp(jmt/7) + (2 — 5j) exp(—j2nt/7) + 3 sen(3nt/7)

a) Determine o periodo fundamental 7" de z(t)

2T T
e g ey e 4 —_ — =
T=pld=q7=r14/3 =14, wp A7
13t/ 7) — 131t/ 7
x(t) = 3jexp(jnt/7) + (2 — 5j) exp(—j27/7) + 3 <exp(j mt/ )2jexp(j mt/ ))

b) Determine os coeficientes ¢; da série exponencial de Fourier de x(t)

3 -3
Cl:3j7 03:27]. ) 0_3:27]‘ ) C—2:(2_5j)
c¢) Determine a poténcia média de x(t): 85/2
102 Questao: Considere o sinal periédico z(t) dado por
+oo
2(t)= > p(t—k5), p(t) = (—> + 1)Gr(t + 0.5) + (t — 1)G1(t — 0.5)
k=—0o0

a) Determine o coeficiente ¢y da série exponencial de Fourier de x(t)

0 1
co=;,/Tx(t)dt:/l(—t2+1)dt+/o (t—l)dt:%(2/3_1/2):%

b) Determine a poténcia média de x(t)
1 2 0 2 2 ! 2 1 13
= [ |lz@)*dt= [ (—t“+1)%dt+ [ (t—1)%dt=_-(8/15+1/3) = —
T ); . ) 5 75



