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1% Questao: Determine e esboce y(t) = z(t) * u(t) para

2(t) = (t+ D)G1(t + 0.5) + (t — 1)Gy(t — 0.5)

y(t) = I,(t) = (/2 + t + 1/2)G1(t + 0.5) + (t*/2 — t + 1/2)G1 (¢t — 0.5)

22 Questao: Classifique o sistema abaixo quanto a linearidade, invariancia no tempo, causalidade e

BIBO estabilidade. Justifique.
t—2

y(t) = Bx(5 + 3)dp

—0o0
Linear, variante no tempo, nao causal e nao BIBO

3% Questao: a) Determine a fungao de transferéncia H(s) do sistema y(t) = G{x(t)} descrito pelas

equacgoes
1

Uy =V, Up=—2u1+T, Y=ug, H(S):m

b) Determine a saida forcada y¢(t) do sistema para a entrada z(t) = 5 + cos(t)

y5(t) = SH(O) + [H(j) cos (¢ + Z(H()) = 2 + cos(t)

4% Questao: Determine e esboce Ga(t — 1) * y(t), para y(t) = z(—t + 2) e x(t) = G4(t)

y(t) = x(—t +2) = Gyt — 2),
Go(t — 1) % Gy(t —2) = I, (t) — L, (t —4) = tGa(t — 1) + Go(t — 3) + (=t + 6)Ga(t — 5)

5% Questao: a) Determine a resposta ao impulso do sistema linear invariante no tempo dado por
t+1

y(t) = exp(—t) / £(8) exp(8)dP

t—1
h(t) = exp(—1)Ca(1)
b) Classifique (justificando) quanto a: causalidade e BIBO estabilidade.
Nao causal, pois h(0) # 0, < 0 e BIBO-estédvel (abs. integravel)

6% Questao: A partir dos sinais linearmente independentes f1(t) = G4(t — 2), fa(t) = G1(t — 0.5) +
G1(t—2.5) e f3(t) = G3(t —2.5), gere e esboce trés sinais ortogonais g (t), g2(t) e g3(t) que descrevem
o mesmo espago que aq f1(t) + aafa(t) + asf3(t), a1, as e ag reais.

g1 = f1,
go = fz—i@%gl = fo—(1/2)g1 = (1/2)G1(t—0.5)—(1/2)G1 (t—1.5)+(1/2)G1 (t—2.5)—(1/2)G; (t—3.5)
1
o= fo— P> ST (1 9)gs — (3/4)gn = —(1/2)Gh (t — 0.5) + (1/2)Gy (t — 2.5)

2
<g2> <g>
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7% Questao: Determine os coeficientes a e b que minimizam o erro quadrético médio < €2(t) > com

e(t) = (t*)Ga(t — 1) —(a Ga(t — 1) +btGa(t — 1))
——— N—— N———

y(®) 1(t) 2(t)
<y > <wmze >| |a|  [<yxr > 2 2| f|al | 4 al  [-8/5
<aomy > <mama>| |b| T |<wae>|0 |2 8/3] |b| T [32/5]° |b] T |18/5

8% Questao: a) Determine os coeficientes ¢ da série exponencial de Fourier de z(t) dado por

—+00
x(t) = Z p(t —k7) , p(t) = —tG1(t +0.5) — G1(t — 0.5)
k=—o00
27 1 1 _ ‘ 1 — exp(jk2m/7)
_ S (. k2r)7) — 1 _ikon /T
wo =, k== (j.k%/? (exp(J m/T) = 1+ exp(=jk2n/T) + — 0

-1

b) Det i D —
) Determine ¢ 11

92 Questao: Considere o sinal periédico
x(t) = 2j exp(j2nt/3) exp(jm/9) — 3j exp (j(ﬂ't/?) + 7T/8)) + (3 — j) cos(2mt + 7/5)

a) Determine o periodo fundamental T' de z(t)

T=p3=g¢6=rl=6 m_r
= = =T = wn = = —
p q ) 0 6 3

x(t) = 2j exp(j2nt/3) exp(jm/9) — 3j exp (j(ﬂ't/?) + 7T/8)) + (3 — j) cos(2mt + 7/5)

b) Determine os coeficientes ¢; da série exponencial de Fourier de x(t)

(3 —Jj) exp(jm/5) (3 — j) exp(—jn/5)

¢ = 2 exp(jm/9) , o1 = —3jexp(j/8) , co = L=

2 2

c¢) Determine a poténcia média de x(¢): 18
102 Questao: Considere o sinal periédico z(t) dado por

+o00
2(t)= > p(t—k5), p(t) = (—t> + 1)G1(t + 0.5) — (t — 1)>G1(t — 0.5)

k=—o00

a) Determine o coeficiente ¢y da série exponencial de Fourier de x(t)

0 1
co:%/Tx(t)dt:/_l(—tQ—i—l)dt—l—/o —(t—1)2dt:%(2/3—1/3) :1—15

b) Determine a poténcia média de z(t)

! /| (1) 2dt /0( t2+1)2dt+/1t4dt L(8/15+1/5) = =
— X = — — — [ —
T )y L A 5 75



