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Obs.: Resolva as questoes nas folhas de papel almago e copie o resultado no espago apro-
priado. Use trés algarismos significativos. Nimeros complexos devem ser representados
na forma polar, com angulo em radianos.
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1¢ Questao: Determine / |z(t)|?dt, sendo z(t) a transfor- 2
mada inversa de Fourier de - 3
X(w) = jwGe(w — 1) — jwGa(w + 1) 4
5
1 /16 8

— | =) =-—~0.849
2m < 3 > U 6
22 Questao: Determine a transformada de Fourier de 7
t2 10t 8

£(t) = eép(J )
t“+4

9
X(w)=2rm (5(w—10)—exp(2w—20)u(—w—|—10)—exp(—?w—l—?O)u(w—lO)) 10

3% Questao: Determine o valor da integral

400 T
/ Sat(2t)dt = 3~ 105

— 00

4% Questao: Determine a transformada inversa de Fourier de

X(w) =(w+1)G1(w+0.5) + Gi(w —0.5)

z(t) = 1 (exmiz?l + jlt + 16)?2)(30) = % (Sa(t/Q) exp(jt/2) +

1 — Sa(t/2) exp(fjt/2)>
jt
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5% Questao: Considere a funcio z(t) = 100sen?(5t) como entrada da associagio em cascata de trés
circuitos RC' mostrada na figura abaixo

R R R
— —
L L L
+
z(t) ¢ —= cC —— C— y)

Determine o valor méximo do intervalo T' entre amostras para que a saida do circuito y(t) seja recu-
perada sem erro a partir do sinal amostrado y(kT).

T < 7/10 ~ 0.314

6% Questao: Sabendo que a transformada de Fourier do sinal z(t) é tal que X (w) = 0 para |w| > 7/3,
determine a expressao da transformada de Fourier do filtro que recupera o sinal z(t) sem distorgao a

partir de z,(t) dado por
+00

zalt) = 3 w(k/2)exp(~2/t — k/2])

k=—o00

0.5G47r(w)
1/(? + 1)

7% Questao: Determine a transformada de Laplace do sinal z(t) mostrado na figura abaixo.

(1= exp(=29)) = - (exp(-25) + exp(-3s))
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8% Questao: Determine o valor da integral

+oo
/ t2h(t)dt = 6

—0o0

sendo h(t) a resposta ao impulso causal do sistema linear invariante no tempo dado por

(P’ +2p+1y=2

9¢ Questao: Determine a transformada de Laplace X (s) e o dominio de existéncia €2, para

x(t) = (2 4+ 1) exp(3t)u(—t)

2
-6 11 —2 —1
2 s + , Re(s) <3

X =" 3 TGP =3

102 Questao: Determine os valores de L e C' em funcao de w. e R para que o circuito descrito pela
equacao diferencial

seja um filtro de Butterworth de segunda ordem, isto é, satisfaga a funcao de transferéncia

H(s) = 5055 D) = A2 +V2A+1 A:wic
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Consulta

Gr(t)=u(t+T/2) —u(t—T/2), Trigp(t) = %GT(t) xGr(t), x(t)*xy(t) = /_+OO z(B)y(t — p)ds

+o0 1 [T
X(w) =F{z(t)} = /_ x(t) exp(—jwt)dt z(t) = F HX(w)} = o | X (w) exp(jwt)dw
Hoo 2 1 oo 2
/_ a0t = o /_ | X()Pde ,  Fla®) = X(@) © F{X(0)} = 272(-w)
FIGr(t)} = TSa(wT/2) , Sa(z) = Ser;(”“’) . F{Sa(wot/2)} = ZGwo(w) , Fla(—t)} = X(~w)
1 t 1
F{o@)} =1, F{1} = 2mé(w), Flu(t)} = Tré(w)+j—w, f{Iz(t) = /_mx(ﬂ)dﬁ} = X (w) (wa(w)+ﬁ>

F{sinal(t)} = ji)’ F{é(t—a)} = exp(—jwa), F{z(t) exp(jwot)} = X (w—wp), F{z(t)*y(t)} = X (w)Y (w)

1 o AT

F{%x(t)} = (W Xw) .  Flaby®)} = - X@)*Yw) . F"z0)} =" X ()

H(s) = L{h(t)} = /+OO h(t)exp(—st)dt , s€Qp /+00 z(t)dt = X (s)

L{(t)} =1, seC |, L{z(t) =z1(t) xx2(t)} = L{x1(t) } L{z2(t)} , Qp = Qg N Qy,

L{yt) =zt —7)} = X(s)exp(—sT) , Qy=Q, , L{exp(—at)u(t)} = sta Re(s+a) >0
L{cos(ft)u(t)} = ﬁ , Re(s) >0 , L{sen(Bt)u(t)} = .5:2:%2 , Re(s) >0

£{y(t) - /_ x(ﬂ)u(ﬂ)dﬁ} - %E{x(t)} . QD QN {seC:Re(s) >0}
c{ D)) = L Re(s) >0, meN |, L{a(—t)} = X(=s) , -sc

L{y(t) = exp(—at)z(t)} = X(s+a) ; Q=(s+a)c

m @™ X (s)

ds™

, Qy=Q,, meN | L{z(t)} =5X(s) , Q:DQ



